Instrucciones
Simulador 11S (lon Implant Simulator) desde Windows.

Instalacion

El fichero de instalacion viene empaquetado en formato .ZIP. Se debe
emplear un descompresor tipo WinZip para instalarlo en el directorio que crea
mas oportuno (por ejemplo C-\115S).

=10] x|
File Actions Optionz  Help
w9 Y
Cipen Favorites Add Exfract Wiy Cheu:kDut Wizard
Mame &, | Modified | Size | Ratia | C... | =
Shiis_intel.exe 03/05/2002., 299,008  54% 3.,
'Euss_t:lken pdf 0&/06/2001.,.. 214383 20% b..
aLICENSE.t}{t 03/05/200z... F4 0 46% a., ¢
@Nﬂfl.den 14/12/1998.., 1784 S54% 8. ¢
ENDS.EIEH 14/1271998.., 1752 S4% cCo.. ¢
QNDE.den 14/12/1998.., 1667 S54% d.. ¢
END?.EIEH 14/1271998.., 1623  S4% e, ¢
aNDB.dEﬂ 14/12/1998.., 1584 S54% a.. ¢
@Nﬂg.den 14/1271998.., 1560  53% cC.. ¢
a | :
Selected O files, O bytes Total 38 files, 2.434KE Q@
Quedara el directorio como sigue
=10]x]
Archiva  Edicién “Wer  Fawortos  Heramisntaz  Apuda -
FoAtrds - @pisqueda [Carpetas &% xK o= | [EH

Direccidn |[“_‘| s

j &I

| Modificada |

Tarnafio | Tipa

11 objetolz)

iy wl = Marbre |
- Casms

s [(Tables

Fliis_intel.exe 202 KB
Seleccione un elementa para wer zu ﬁ fiss_token, pdf 210 KB
cortenida. LICEMSE. tit 1 KB
Vea también README, tit 2KB
Mis documeﬁms E Se200_GaAs100.in 1KB
Wi sifis de red E Se300_GaAsREC.in 1KE
I E— 2] 5i150_Gass100.in 1KB
MiFC Z] 5i150_GassRED.in 1KBE

Carpeta de archivos
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Archivo TXT
Archivo TXT
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Archivo IN
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24,/06/2003 18:00
03/05/2002 10:49
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03/05/2002 12:27
15/05/2001 10:14
18/05/2001 12:10
03/05/2002 10:16
18/05/2001 17:02
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Ejecucioén del simulador

A continuacion debe abrir una ventana de MSDOS o de comandos. Desde el
menu de Inicio->Ejecutar

Documentos
Configuracion
Buscar
Apuda

Ejecutar...

Apagar...

[Amiceo SRESUS A~ AE
¥ xerm | ¥ xterm |E

‘Windows 2000 Professional
LT

&

Y teclear command

Ejecutar 2x]

E=scriba el nombre del pragrama, carpeta, documenta o
?’3 recurso de Internet que desea que Windows abra,

abrir: | command| j

Acepkar | Cancelar | Examinar. .. |

A partir de este momento es necesario situarse en el directorio donde se haya
instalado el programa. Se puede ejecutar el programa simulador cuyo nombre
es 11s_intel _exe seguido del fichero de entrada:

SEosoft ot Mimdows 2 %re 1990-1999.
HAST-H

:\>ed 118

:NJIS>iis_intel Se30@_GaAs1@d@. in




El programa arrancara creando una tabla de densidades electronicas
tridimensionales basandose en la superposicion de las densidades atomicas de
atomos aislados que estan contenidas en el directorio Tables

C:\NIIS>iis_intel Se300_GaAs1@d.in

[IIS] Ion Implant Simulator (Version 2002.05.02)
Developed at the Electronics Department of the University of Valladolid, SPAIN
(C) Dr. Jesus M. Hernandez-Mangas

==> AMORPHOUS layer ( @ to 15 ) A
LatllceParameter ( 5.6537, 5.6537,
es .

EDTFile

Atom 3 : a, a,
Atom 2 : @.25, a.25,

80.717 A3

. 70364 A

.42682e+022 at/em™3

: :ReadTable3D, File not found: .ééableleDT_AsGa

(./Tables/N33.den) ND
(./Tables/N31.den) ND =

Cell volume =
Mean atomic radius =
Theorical density =

Se intentaran leer otras tablas del disco, y si no estan definidas se
crearan una a una segun las vaya necesitando. Estas tablas se salvaran a disco
en el directorio Tables para su uso posterior en otras simulaciones acelerando
el proceso de célculo.

94,

: FACE CENTE a, a,
: FACE CENTE 9.25,
Cell volume 180.717 A3

Mean atomic radius 1.75364 A
Theorical density 4.,42682e+022 at/cm™3

# Error: EDT::ReadTable3D, File not found: .-/Tabless/EDT_AsGa

# Reading (N33.den) (.-/Tables~/N33.den) MND 98

# Reading (N31l.den) (.-/Tables/N3l.den) ND = 98

# Crgating ésolate Atom Density Superposition in EDT_AsGa
seconds

# Binary 3D density table written (./Tables/EDT_AsGa.lit)

=> CRISTALLINE layer ( 15 to le+BlB@ ) A
LattlceParameter ( 5.6537, 5.6585. 5.6585 % A

EDTFile ’

Atom 3 : FACE CENTERED( a, a,
Atom 2 : FACE CENTERED( 0.25, 9.25,
Cell volume 180.717 A3

Mean atomic radius 1.75364 A
Theorical density 4,426872e+022 at/cm™3

# 3D blnary density table read

# /Tables /I DT AsGa.lit) 11239424,11239424
Front ‘surface at
Back surface at 1le+@1@ A

==> Starting simulation

Depth (nm) Stat weigth Path (nm)

eneratln% nuclear stopping table Ze13433 dat

1= 33,H1 = 8@,H2 =

ndex 1 71 calculated in @ B@ seconds

ound ... ./Tables/Zel3433.dat

enerating local inelastic stopping table, Zl = 34, Z2
enerating non-local inelastic stopp table Z =324
eneratln% nuclear stopplng table e1323
1 31 69.72

AR

ndex 1/ 71 calculated in .00 seconds




Después de haber generado todas las tablas necesarias comenzara la
implantacién de iones hasta que se haya completado la simulacion

SREREERR,EIEERPP,PREEEEER R

Procesado de los resultados

Para esto serd necesario disponer de un programa de visualizacion grafica como
puede ser gnuplot para windows: wgnupl132.exe

o} 18] x|
El volumen de la unidad C es WIN 2
El nimero de serie del volumen es: 8E89 a8
Directorio de C:\IIS -0l =]
File Plot Ewpressions Functions General Awxes Chat Siyles 3D Help
Replot| Open | Save | ChDir | Print | PriSc | Prev | Mext |

Q3/05/2002 ; Type “help’ +to access the on-line reference manual

- Th Tot Fa Table fi
2] 26 %0e8 : e e, et o/ Srap 1ot SopTot £ aq.

A3/05.,.2002 H send comments and reguests for help to <info-gnuplot@dartmouth. edus
- Send bugs, suggestions and mods to <bug-anuplot@dartmouth. edus

Terminal type set to 'windows'

<DI ﬂjﬂot) -

774 LICENSE.txt
<DIR> DSe300_GaAs 100, in
11. 943 gnuplot@ dat
e300 GaAsl@B in
9 archivos 531 592 bytes
dirs 2.078.769. 152 bytes libres

C:N\NIIS>gnuplot wanupl32

El simulador automéaticamente habra creado un fichero (siempre con el mismo
nombre) que incluira los comandos de gnuplot necesarios para visualizar
algunos de los datos generados: el fichero se llama gnuplotO.dat



En este punto introducimos algunos comandos en el visualizador

=[Ol x]

File Plot Expreszions Functions General Axes Chat Sklez 300 Help
Fleplut| Open | Save | ChDir | Print | PriSc | Prev | Mext |

Type help to access the an-11ne reference manual =]
The gnuplot FAG is awailable from
http A, anuplot. 1 nfognuplot-fag. html o

Send conmments and requests for help to <info-gnuplot@dartmouth. edus
Zend bugs, suggestions and mods to chug-gnuplot@dartmouth. edus

Terminal type set to 'windows'

gnuplot: cd "c:fiis"

gnuplot: Toad "gnuplotd. dat"”_ -
1| L

gue daran una salida grafica como la que aparece a continuacion

B gruplat graph =10 x]

Real 10M = 5000, Virtual 1ON = 8124

1e+19 T T T

Muestro sirmulador
Sk ———

1e+18 |

Te+17 ¢

le+ld |

Cone. [atfcm”3)

1e+15 |

le+ld |

Te+13
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en la que se aprecia la comparacion entre el resultado del simulador y los
resultados experimentales que previamente fueron digitalizados e introducidos
en un fichero dentro del directorio SIMS.




Fichero de entrada

El fichero de entrada se puede editar desde la ventana de MS-DOS
ejecutando el comando edit Se300_GaAs100.in como se ve a
continuacion

er gc10nes
NI I1SNSe300 Gahs 108. in
_RS@ 1.70 2.0
Dlvergency 1.2 degrees
DivT
Rare vent 2

AmorphizationDensity 6e20
RecombinationFactor @.89

HST 1

HST2D @
HSTFilel Se30@_GaAslod, 1
GPPlot[ t"Nuestro simulador", "SIMS/S5e300@_GaAs 10@.dat"t"SIMS" 1]

Stoppingl Our 1
Dose 3.08el13

ENERGY 302008 eV
NumberOf Implants SQ@0

Tha QD degrees (tilt)

El fichero de entrada ejemplo se muestra a continuacion:

RSO 1.70 0.0

Divergency 1.0 degrees
DivType O

RareEvent 2

SD2 0.23

AmorphizationDensity 6e20
RecombinationFactor 0.09

HST 1

HST2D O

HSTFile[ Se300_GaAs100. ]

GPPlot[ t"Nuestro simulador",'SIMS/Se300_GaAs100.dat"t"SIMS™ ]

Stopping[ Our ]
Dose 3.0el13

ENERGY 300000 eV
NumberOfImplants 5000

Tha O degrees (tilt)
Phi O degrees

ABC 1 00
FLAT 0 1 1

Therm 1
Temperature 300 kelvin

Atom Se 34 80.000 600.0 abundante al 49.61%
Atom As 33 74.921 360.0
Atom Ga 31 69.723 360.0

AtomP 1

LatticeParameter 5.6537 5.6537 5.6537
Angles 90.0 90.0 90.0

XTal 3 6 0.000 0.000 0.000 15 // Ga
XTal 2 6 0.250 0.250 0.250 15 // As
Amorphous 2

XMin 0.0 A

XMax 15 A

NextLayer

LatticeParameter 5.6537 5.6537 5.6537
Angles 90.0 90.0 90.0



XTal 3 6 0.000 0.000 0.000
XTal 2 6 0.250 0.250 0.250
Amorphous O
XMin 15.0 A
XMax 1el0 A

Ficheros de salida

15 // Ga
15 // As

Entre los ficheros de salida generados en el directorio DSe300_GaAs100.1n

tenemos:
45100.in - 8] x|
Archivo  Edicion  Ver  Favortos  Hemamientas  Apuda “
G Atrds - @Bisqueda ycarpetas 4 XK owd | [EH
Direccién [ DSe300_Gass100.in ol or

DSe300_GaAs100.in

-

Seleccione un elemento para ver su
conterido.

Wea también;
iz documentas
Miz sitins de red
MiPE

7 obietolz)

Se300_Gass100.01_01

Nombre | Tarmafio | Tipo | Modificado |
[#].Se300 GaAs100, 01 SKB Archivo _01 24/06/2003 18:38
\Se300_Gaas100.01_01 SKB  Archivo 01_01 24,/06/2003 15:38
] Armorph.hst 4 KB Archivo HST 24,/06/2003 15:38
[s#] oustpuat SKB Archivo 24,/06/2003 15:18
pearsunl'v'_ﬂl 1KBR  Archivo 24/05/2003 18:38
SeEDD_GaAleD.Dl.ED_Dl 54 KB Archivo 20_01 24,/06/2003 15:38

3KB  Archivo 01_01 24,/06/2003 18:38

731KE

i3 MiPC

Se300_GaAs100.01_01

Salida unidimensional perfil de impurezas.
Comparable con perfiles SIMS

Se300_GaAs100.01.2D_01

Salida bidimensional del perfil de impurezas
proyectado

Amorph.hst Salida unidimensional del perfil de dafiado.
Comparable con algunos perfiles RBS.
output Fichero que informa de los parametros de

simulacién y condiciones experimentales de la
misma. Sirve para contrastar que el simulador
haya entendido correctamente el fichero de
entrada.

pearsonlV_01

Solamente si se ha solicitado, genera una tabla
de datos que se corresponde con una
distribucion Pearson IV ajustada a los resultados
del perfil de impurezas obtenido con la
simulacién. Presenta también los parametros.
No siempre se puede obtener una distribucién
Pearson IV.

*

Ficheros

Ficheros temporales de trabajo




Ademés se han generado algunas tablas en el directorio Tables

-0 x|
Archiva  Edicion “er  Fawvortoz Hemamientaz  Aypuda -
P Atrds - QBlsqueda [hCarpetas o4 X oy -
Direcciorn |[:| Tahles j &l
oy =1 = Mambre | Tamafio |j
i [SEDT AsGa. it | 10,977 KB
- IneMonLocal24_03_00_1.70.dat G446 KB
Tahbles Zel2433.dat 237 KB
| B zelz431.dat 237 KB
Seleccione un elemento para ver su InelLocal_33_34.dat S KB
contenido. InelLocal_31_34.dat SKE -
[ 4] I .
28 obietols) 17.5 ME \Z MiPC

Entre los que tenemos

EDT _AsGa.lit

Fichero de densidad electronica 3D
para el AsGa, generada a partir de los
ficheros N33.den y N34.den
presentes en el mismo directorio.
Formato binario little endian (arq.
Intel)

Zel3433.dat

Tabla del frenado nuclear
precalculado para los atomos Z1=34
y Z2=33, usando un apantallamiento
tipo ZBL

Zel3431 _.dat

Tabla del frenado nuclear
precalculado para los atomos Z1=34
y Z2=31, usando un apantallamiento
tipo ZBL

InelLocal 33 34.dat

Tabla de frenado inelastico local
entre Z1=33y Z22=34

InelLocal 31 34.dat

Tabla de frenado inelastico local
entre Z1=31y Z2=34

InelNonLocal 34 03 00 1.70.dat

Tabla de frenado inelastico no local
(electrdnico) entre el elemento
implantado Z=34 y el material blanco
(AsGa) con el modelo implementado
por nosotros (03), con un
apantallamiento ZBL (00) y un valor
del pardmetro Rs0=1.70




