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> Objetivos
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Dispositives Logicos Programables
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Dispositives Logicos Programables

> FPGA Xilinx Spartan Il

Maximum Total Total
Logic System Gates Available | Distributed RAM | Block RAM
Device Cells (Logic and RARM) User 1/O Bitz
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Dispositives Logicos Programables

> Tarjeta XSA 50

e Paralicl Port
Voltage Regulators —
100 MHz Prog. Oscillator

DIP Switch _g8%a8

XC2550 FPGA _g#t 4
8 MByte SDRAM o
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Procesador

> Procesador RISC

YV VYV YV YV V VY

Palabra de Instruccion (tipo 1)

Arquitectura Harvard - gy RN

Set de instrucciones

Palabra de instruccion 5 [1e s 2wl o s [ 7)o |s]afa]2]1]0
Modos de direccionamiento s
Pi p el Tal e Palabra de Instruccion (tipo 2)

Registros y ortogonalidad
oMo Cédigo Tipo Campo 3 Campo 1 ID 1
Escalabilidad | oo | Tpo | cwmpos | cwmpor |01

Puerto de entrada/salida .-

Pila

Literal
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Set de Intrucciones

> Instrucciones de Tratamiento de Datos

> Instrucciones de Transferencia de Datos

> Instrucciones de Control de Programa
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Estructura del Procesador

unidad _de proceso

IR(21:18)
IR(15:12)
IR(25:22)

Procesador
Procesador.sch

PC_Out(15:0)
Pila(3:0)

IR(31),IR(29:27

sclkfb -

unidad_de_control

—— Dato_in(15:0} 2(31:0) IR(31:0)

M(15:0)

IR(31:26)

M(0)—
M(1)—
PC_Out(15:0) mg;:
Pila(3:0) M(4)—
M(5)—
M(6)—

C_SDRAM_out(21:0)
Pin_address(13:0
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Unidad de: Control

> Objetivos de la unidad de control

Obtencion de |la palabra de instruccion
Gestion de las sefnales de control

Gestion de saltos y llamadas y retornos de subrutinas

YV VY Y VY
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Procesador\Unidad de Control
Unidad_de Control.sch

PC_Ind15:1),baja—

rea]_2
ata

sattar

Interface ROM
PC_Outj 14:1 p——f A _pd1 13D R _Thadin T i1

Fin_dato| 70—
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Estructura de la Unidad de Control

Eegistro_pc

FC_ut

R 0 -—1 ————{REia
il ;

registro_ir

micromemoaoria

——PC_Ini15:0)

L ek reloj_2
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Estructura de la Unidad de Control

> Registro PC (Contador de Programa)

reloj PC_Out{15:0) — PC Out(15:0

inhibidor
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Estructura de la Unidad de Control

> Interface con la memoria de instrucciones
Interface ROM

PC_OQut(14:1) — ROM_Address{13:0) ROM_Dato(7:0) ——
Pin_datu(? : U) = Fin_dato(7:0) Fin_address(13:0) = Pin address(13:0)

Pin_MN_WE

Pin_MN_RESET N_RESET >

Fin N _CE

Fin_M_OFE
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Estructura de la Unidad de Control

» Registro IR (Registro de Instruccion)

IR_temp(7:0) IR_def{31:0) ——

registro_ir

PC_Out(0)— reloj

PC_Out(2),PC_Out(1)—— Contador{1:0)
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Estructura de la Unidad de Control

> Memoria de p-instrucciones

micromemoria
IR(31:26)

PC_Out(0)——) _ reloj_2—

PC_Out(1)—— :— Carga_micromen

PC_Out(2)——C
AMD2ES
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Estructura de la Unidad de Control

> Matriz de la memoria de p-instrucciones

Matriz_micromemn.sch PracesadorUnidad_de_ControfMicromemorialCelda_Micromemorla
Celda_micromem.sch

celda mi mux16_16aft
ok ha_in015:0p e |
ROM32X1 ROM32X1 ROM32X1 ROM32X1

celda micromem

[aie_mieromereiE D] celda mlcromem

celda micromem

4_ou19.0] |

celda micromem ROM32X1

celda micromem

celda micromem

ROM32X1 ROM32X1 ROM32X1 ROM32X1
celda mlcromem dre.s I — a1 i3] :

T am #0 Qi 0 ; “
L4l
A2y

celda mlcromem

Q3
celda cromem

celda micromem ROM32X1  ROM32X1 ROM32X1 ROM32X1

celda micromem

‘ celda micromem

‘ celda micromem

celda micromem

‘—1 Mo ¢
cel_da_mmromt_em " M._|.=..;..—[ s | MTTILE
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Estructura de la Unidad de Control

> Bloque de Gestion de Saltos

PC_Out(15:0) — Direccion_actual(15:0]
Direccion_nueval 15:0) ——— P C_l n ( 15: D)

Dato_in(15:0) —— Dato_in(15:0)

gestion_saltos

TipoSC(0)

E I_ IF Ti po SC“ )

~BUF

[4
TipoSC(1:0)
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Estructura de la Unidad de Control

> Registro SP (Contador de Pila)

registro _contador pila
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Unidad de: Proceso

Procesador\Unidad_de_Proceso regis’{ro fla gas
Unidad_de Proceso.sch

| C_Status_Load » status_load

literal_in{15:0 Carry_out Carry_in
Pila(3:0 Zero_out———— Zero_in

. . clk2—— redy
unidad_de_funcion reg_Nags{ 1.0}

canal(15:0)— canal1{15.0)

banco_registros

(5:0)

canal2{15:0) canal{ 15:0)
campol(3:0) mux16_3alt salida_UF(15:0) | —salida_UF(15:0)

~ ) : ; ~ [ selec_oper{3:0)>— selec_oper(30)
¥2(3:0) sahdal(15:0) _]M [ 15:0) m—__ slec_oper(3:0

Carry_out Carry_out

EeRTTRE ) S — m_m“Uloul_nu.rad1|15r_1: Fcanal1(15:0)

campo3(3:0) literal_in{15:0) in1{15:0) flags(0)———— Carry_in Zero_out Zero_out

id_campe1(1:0)
ia_campo2(1:0) C_Subrutina,C_Mux_Canall - =(10) mux16_4aft

salida_UF(15:0)—— ino(15:0)
C_Mux_Canall »— mema_out{15:0y———int(150)
C_Subrutina —— literal_in(15:0)——— in2(15 0}

e ! out(15.10) ——F—salida(15:0)
C_Mux_Canal2 > : entrada(15:0)y————in2150)

instr_ret_aciiva selec_salida

salida(15:0) dataing15:0)

| C_Selec_CampoSalida;—— C_Selec_CampoSalida

C_Load ——— C_Load
—banco_sal2{15:0)

[ C_Cuenta’———¢_Cuenta salida2(150) in0[15.0)

mux1 6 3a1t [€_Mux_Salida(1:-00—F——{si10)

| C_Selec_Campo3 » C_Selec_Campo3 literal_in{15:0)— n1{15:0)

Y B e O E321(15:0) F—canal2({15:0)
memo_alta(11:0),Pila(3:0)— n2(15:0) |nterface SDRAM

C_Subrutina, C_Mux_Canal2—{ S(1.0) X . .
J:memu_altaﬂ 1:0) canalt(15:0)—E=—{ Oato_in(15.0) Ciata_out{ 15:0) ——F—memo_out(15:0)

canal2(15:0)=———— Direccion{15.0)

C_SDRAM_out(21:0) C _SDRAM out(21:0

vee ent_sal C_SDRAM_In(2:0)—{—— CSDRAMIMZD - rpan birrs.0) C_CDRAM_BI15:0
C_Ent_sal» {C_Ert_Sal ertradal 15.0) [ F——entrada(15:0) [elk>———— C_sDRaM_clk

| ™
sclkfb ———— C_SDRAM_sclkib o [eli2>
banco_sall(15:0)— | salidal 15.0) ent_sal{15.0

mux16 2alt
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Estructura de la Unidad de Proceso

> Banco de registros

banco_registros

salidal{15:0) —— banco_sal1{15:0)

C_Selec_CampoSalida >
C_Load >
[ C_Cuenta> salida2(15:0) —— banco_sal2{15:0)

C_Selec_Campo3 >
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Estructura de la Unidad de Proceso

> Unidad de funcion

unidad_de funcion

canal1(15:0) canal1{15:0)

canal2(15:0) canal2(15:0)

salida_UF{15:0) ——— salida_UF({15:0)

selec oper(3:0 selec_oper(3:0)

W_ Carry_out
Carry_in Jero_ol Zero_out
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Estructura de la Unidad de Proceso

> Unidad de funcion

> Unidad aritmetico-logica - sumas,restas,and...

> Unidad de desplazamiento - desplazamientos y
rotaciones

unidad_alu
canal1(15:0) C ) O(15:0) salida_ALU(15:0)
canal2(15:0)

unidad_desplaz

canal1(15:0)—1—— A(15:0} V(19:0) —Tsalida_deplaz(15:0)

selec_oper(2:0)
selec_oper(2:0)

Carry_in— C_in C_oL Carry_out_desplaz

Carry_in——
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Estructura de la Unidad de Proceso

> Registro de banderas

registro_flags
C Status Load — status_load

Carry_in

Zero_in

28/04/2D@ero de un microprocesador RISC e implementacion mediante la FPGA Xilinx Spartan 11 31




Estructura de la Unidad de Proceso

> Interface con la memoria de datos

Interface SDRAM

canal1(15:0) yato_Ini15:0) Dato_out({ 15:0) ————memo_out(15:0)

canalZ2 ( 15:0 ) = Direcciont 15:0]

C_SDRAM_out(21:0) —— C SDRAM out(21:0

C_SDRAM _in(2:0)———— C_SDRAM_in(2:0) —

C_SDRAM hi{15:0) — C SDRAM bi(15:0)
| clk>— C_SDRAM clk

sclkfb >— C_SDRAM_ sclkfb
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Estructura de la Unidad de Proceso

> Puerto de entrada/salida

entrada(15:0)

ent sal{15:0

. BUFT16

C_Ent_Sal T
entrada(15:0’
BLUF
ent_sal(15:0°
BUF
salida(15:0

BUFT16 'L 0" —cewsn
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Implementacion Yy Aplicacion Practica

> Implementacion sobre la FPGA Xilinx Spartan Il
» Banco de registros
» Multiplexores
» Puerto de Entrada/Salida

> Aplicacion practica
» Generacion de musica - 92 Sinfonia de Beethoven
» Solucidon propuesta
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Conclusiones

> FPGAs - disenos complejos
> Software muy potente

> FPGAs =2 implementacion de prototipos

> Diseno con FPGAs = futuro
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