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Objetivo y motivaciónObjetivo y motivación

Objetivo inicial: diseño y construcción de un módulo receptorObjetivo inicial: diseño y construcción de un módulo receptor
    de infrarrojos universal con otras funcionalidades:    de infrarrojos universal con otras funcionalidades:

Puertos serie Puertos serie RS-232RS-232 e  e I2CI2C
Puerto Puerto ParaleloParalelo
Puerto para Puerto para LCD alfanumérico 16x2LCD alfanumérico 16x2
Interfaz para Interfaz para actuadoresactuadores de potencia de potencia

Objetivo final: desarrollo del módulo para que sea capaz  deObjetivo final: desarrollo del módulo para que sea capaz  de
definir el contenido de un LCD comercial de la empresa TECDISdefinir el contenido de un LCD comercial de la empresa TECDIS

Motivación: facilitar la programación del LCD de TECDIS yMotivación: facilitar la programación del LCD de TECDIS y
posibilitar el desarrollo de nuevas aplicaciones basadas en IRposibilitar el desarrollo de nuevas aplicaciones basadas en IR



Receptor IRReceptor IR

IS1U60IS1U60

Frecuencia portadora = 38KhzFrecuencia portadora = 38Khz

Salida TTLSalida TTL

Alcance = 5 metrosAlcance = 5 metros

El receptor IS1U60 proporciona a su salida una señal con
niveles invertidos



Receptor IRReceptor IR

Codificaciones IRCodificaciones IR::

Codificación por pulsosCodificación por pulsos ( (Pulse Pulse CodedCoded))

Codificación por espaciosCodificación por espacios ( (SpaceSpace  CodedCoded))

Codificación Codificación bifasebifase  ((Shift CodedShift Coded))



InterfacesInterfaces

Serie RS-232Serie RS-232

Puerto serie asíncrono:Puerto serie asíncrono: se intercalan informaciones entre los
   datos:datos:

Bit Bit de inicio, de inicio, bitbit de parada,  de parada, bitbit de paridad de paridad

UARTUART

Adaptación de niveles: MAX232Adaptación de niveles: MAX232



InterfacesInterfaces

Serie I2CSerie I2C

Puerto serie Puerto serie síncronosíncrono

Dos líneas conectadas a Dos líneas conectadas a drenadordrenador abierto: abierto:
SDASDA
SCLSCL

Detección de colisionesDetección de colisiones

Datos y direcciones de 8 bitsDatos y direcciones de 8 bits

Transferencia de datos:Transferencia de datos:



InterfacesInterfaces

Puerto ParaleloPuerto Paralelo

Puerto Puerto síncronosíncrono

2 líneas de control y 8 de datos2 líneas de control y 8 de datos

Comunicación Comunicación SimplexSimplex



InterfacesInterfaces

LCD 16x2LCD 16x2

Bus de datos de 8 o 4 bitsBus de datos de 8 o 4 bits

PatillajePatillaje::
Alimentación y masaAlimentación y masa
ContrasteContraste
Selección de registroSelección de registro
Lectura/escrituraLectura/escritura
HabilitaciónHabilitación
D0-D7: datosD0-D7: datos



PIC16F628PIC16F628

MMicrocontroladoricrocontrolador CMOS FLASH CMOS FLASH  de 8 bits de arquitectura RISCde 8 bits de arquitectura RISC

Frecuencia máxima = 20MhzFrecuencia máxima = 20Mhz

Posee un oscilador interno de 4MhzPosee un oscilador interno de 4Mhz

Hasta 16 pines E/S disponiblesHasta 16 pines E/S disponibles

MMemoriaemoria de datos EEPROM de datos EEPROM  de 128x8de 128x8

MMemoriaemoria de programa FLASH de 20 de programa FLASH de 204848x14x14



PIC16F628PIC16F628

MMemoriaemoria de de  datos RAM de datos RAM de proppropóósito general de 224x8sito general de 224x8

MóMódulodulo CCP CCP

USARTUSART

2 comparadores 2 comparadores ananalógicosalógicos

RReferencia de voltaje programableeferencia de voltaje programable

3 temporizadores3 temporizadores



HardwareHardware

PLACA TIPO1PLACA TIPO1

PLACA TIPO2PLACA TIPO2



HardwareHardware

Tipo 1Tipo 1



HardwareHardware

Tipo 2Tipo 2



SOFTWARESOFTWARE

RecepciónRecepción

RS-232RS-232

I2CI2C

ParaleloParalelo

LCD 16x2LCD 16x2



SoftwareSoftware

RecepciónRecepción

 Toma de tiemposToma de tiempos

 TMR0 TMR0

 Reconocimiento del tipo de codificación Reconocimiento del tipo de codificación

  Se tiene en cuenta un valor de toleranciaSe tiene en cuenta un valor de tolerancia

  Conversión a bitsConversión a bits

  Se utiliza un valor de toleranciaSe utiliza un valor de tolerancia



SoftwareSoftware

RS-232RS-232

 USARTUSART
 Cálculo de SPBRG Cálculo de SPBRG

  Tasa de Baudios deseada=Tasa de Baudios deseada=FoscFosc/(16(X+1))/(16(X+1))

  9600=4000000/(16(X+1))9600=4000000/(16(X+1))  

    X=(4000000/(9600X=(4000000/(9600xx16))-1=25.041 (0x19)16))-1=25.041 (0x19)

 Inicialización Inicialización

 Envío de datos Envío de datos



SoftwareSoftware

I2CI2C

 Totalmente implementado por softwareTotalmente implementado por software

 Condición de inicio (I2C_INICIOI2C_INICIO)

 Envío de dato (I2C_ENVIAI2C_ENVIA)

 ACK del esclavo (I2C_ACK_esclavo)I2C_ACK_esclavo)

 Condición de parada (I2C_PARADAI2C_PARADA)



SoftwareSoftware

ParaleloParalelo

 Totalmente implementado por softwareTotalmente implementado por software

 Inicialmente las líneas de control a ‘1’Inicialmente las líneas de control a ‘1’

 En el envío de cada dato intervienen el puerto A y el En el envío de cada dato intervienen el puerto A y el
   puerto B del PIC16F628   puerto B del PIC16F628

 El tiempo de espera de la respuesta del esclavo está El tiempo de espera de la respuesta del esclavo está
   temporizado   temporizado



SoftwareSoftware

LCDLCD

 InicializaciónInicialización

 En la secuencia de  En la secuencia de reset reset se establece un bus de 4 bitsse establece un bus de 4 bits

 Se inicializa cada vez que se recibe una señal IR Se inicializa cada vez que se recibe una señal IR

  Envío de datosEnvío de datos

 Primero envía la parte alta del dato Primero envía la parte alta del dato

  Sólo se emplea la primera de las líneas del LCDSólo se emplea la primera de las líneas del LCD



Aplicación prácticaAplicación práctica

Display Display TECDISTECDIS

Teclado alfanuméricoTeclado alfanumérico

HardwareHardware

SoftwareSoftware



Aplicación prácticaAplicación práctica

LCD TECDISLCD TECDIS

 Posee unos Posee unos microinterruptores microinterruptores de configuraciónde configuración

 Su programación se lleva a cabo mediante comandos Su programación se lleva a cabo mediante comandos

  STX – COMANDO – DATOS – ETX – CHKSTX – COMANDO – DATOS – ETX – CHK

 0x22 Cambiar número de caracteres por línea 0x22 Cambiar número de caracteres por línea

 0x23 Cambiar velocidad del  0x23 Cambiar velocidad del scrollscroll

  0x24 Cambiar retardo de modo alternativo0x24 Cambiar retardo de modo alternativo

 0x30 Enviar mensaje 0x30 Enviar mensaje



Aplicación prácticaAplicación práctica

TECLADO ALFANUMÉRICOTECLADO ALFANUMÉRICO

Sólo mayúsculas



Aplicación prácticaAplicación práctica

HardwareHardware



Aplicación prácticaAplicación práctica

SoftwareSoftware

   AprendizajeAprendizaje

 Almacenamiento en la memoria RAM Almacenamiento en la memoria RAM

      Menú de programaciónMenú de programación

 Detección de teclasDetección de teclas

 Definición de mensaje y modo de visualizaciónDefinición de mensaje y modo de visualización

 Almacenamiento en la memoria EEPROM Almacenamiento en la memoria EEPROM      

 Envío de comandos Envío de comandos
    



PresupuestoPresupuesto

33.1833.1837.7337.7371.6771.67401.52401.523690.313690.31Circuito con puertoCircuito con puerto
I2CI2C

32.8032.8037.3837.3871.5471.54400.95400.953689.213689.21Circuito con puertoCircuito con puerto
ParaleloParalelo

32.5632.5637.1037.1071.2371.23400.57400.573688.543688.54Circuito de laCircuito de la
aplicación prácticaaplicación práctica

1000010000100010001001001010PrototipoPrototipoUnidadesUnidades

Precio final (euros) + I.V.A. según el número de unidades fabricadas
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ConclusionesConclusiones

Se han alcanzado todos los objetivosSe han alcanzado todos los objetivos

3 circuitos de reducidas dimensiones3 circuitos de reducidas dimensiones

El circuito de la aplicación práctica facilita la programación del LCDEl circuito de la aplicación práctica facilita la programación del LCD

Los circuitos con puerto Paralelo y puerto I2C marcan la base para elLos circuitos con puerto Paralelo y puerto I2C marcan la base para el
desarrollo de nuevas aplicacionesdesarrollo de nuevas aplicaciones



Trabajo futuroTrabajo futuro

Desarrollo de aplicaciones para PC que utilicen el control remotoDesarrollo de aplicaciones para PC que utilicen el control remoto
por infrarrojos a través del puerto serie RS-232por infrarrojos a través del puerto serie RS-232

Desarrollo de nuevas aplicaciones con puerto I2C, con puertoDesarrollo de nuevas aplicaciones con puerto I2C, con puerto
Paralelo o puerto RS-232 y que empleen también control por IRParalelo o puerto RS-232 y que empleen también control por IR

Desarrollo de software basado en la rutina de recepción que haDesarrollo de software basado en la rutina de recepción que ha
sido diseñada para el empleo de los puertos para sido diseñada para el empleo de los puertos para actuadores actuadores dede
potenciapotencia



DEMOSTRACIÓNDEMOSTRACIÓN


