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1. BUSES LOCALES.

° Las arquitecturas antiguas de buses de eXpansion no proporcionan
suficiente ancho de banda para aplicaciones que precisdareanms de
datos a gran velocidad

Main
Memory

L2
Cache

Expansion
ridge

Expansion
Connectors

X-Bus
Buffer

Integrated Integrated Integrated
I/0 Device 1/0 Device /0 ice

° Un bus local acelera las transferencias situando los periféricos rapidos
desde el bus de expansion hasta el bus del procesador.

° Existen tres aproximaciones para conectar un periférico al bus local del
microprocesador:

] Conexion directa.
u Conexion mediante buffer.
] Conexion tipo workstation.
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1.1. Conexion directa.

Main
Memory

CPU 486 Local Bus [®elegls

Local Expansion
Bus Bridge
Devic
Expansion
Connectors
X-Bus —
Buffer
Integrated Integrated Integrated
11O Device I/0O Device /0 Device

o El dispositivo se conecta directamente al bus del procesador.
° Redisefo del bus local para cada nueva version de procesador.

° La carga capacitiva impuesta por el dispositivo conectado al bus limita el
namero de periféricos a conectar.

° Dificil disefio del bus debido a la elevada frecuencia de trabajo.
° Problemas con al conectar procesadores del tipo Overdrive.

° Si el bus local esta siendo ocupado para realizar transferencias con otro
dispositivo no puede ser ocupado por el microprocesador.
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1.2. Conexion mediante buffer.

Main
Memory

CPU

Cache]

Expansion

Expansion
Connectors

Integrated Integrated Integrated
1/O Device /O Device /O %evice

° Se aumenta el fan-out de las sefales del bus local, posibilitando atacar
cargas capacitivas mayores
=» mayor.numero periféricos a conectar.

° Los buffers introducen un retardo adicional que puede reducir el ancho de
banda del bus.

° No hay desdoblamiento de bus, por lo que lazation por parte del
maestro de bus y el procesador es mutuamente excluyente
-» Paradas en el procesador.
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1.3. Conexion workstation.

Main

Memory
oo e \
(&) cPU Local Bus Memor

b Y Bus

Host/PCI
Cache/Bridge

>
PCI Bus

prnSIon Bus
Bric ge

@ . Expansion Bus /
s> 1 1 kR

d o Vv

l Von. s Vi i V. iy

] Bus 110 Memory
/@ Moaster] Slave Slave

° Combinaciéon.de la cache L2 con un puente que realiza el interface entre:
u Procesador.
n Memoria principal.
u Bus de 1/0O de alta velocidad.

° Se puede acceder a memoria principal a través del bridge por parte de:
u El procesador.
u Un maestro del bus de 1/0O de alta velocidad.

° En el bus de 1/0O de alta velocidad coincidesestrosde bus y elementos
destinatarios

° Se pueden realizar simultAaneamente:
u Transferencias entre el procesador y su cache L1 o L2.
u El controlador de cache transmite datos desde el bus de 1/O a
memoria principal.
u Un maestro del bus de I/O de alta velocidad puede transferir datos a
un destinatario.

° Especificacion del bus independiente del procesador.
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2. INTRODUCCION AL BUS PCI.
v PCl es un bus local de 32 bits
..sincrono; Todas las sefiales conmutan en el flanco ascendente de
la sefal de reloj
...ymultiplexado: las direcciones y los datos se transmiten por las mismas
lineas.
v Las transferencias a través del bus PCéakzan en modmfaga (bursy).

v’ Una transferencia PCI estd compuesta por:

[ Unafase de direcciones
o Una o variagases de datos

PCICLK J_\_/_\ [ m
AD[31:0] ><Addres§< Data 1 >< Data 2 >< Data 3 >< >< Datan ><

" Fase de
_direcciones Fases de datos.

v Agente Dispositivo que se conecta al bus PCI.

o Iniciador o maestro.
o Destinatario.

v, Tipos de dispositivos:
° Monofuncion.
° Multifuncion.
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3. SENALES UTILIZADAS EN EL BUS PCI.

Required
Signals

(
AD[31:0] y
V

>

Address/Data

(0
and Command CIBEH3:0]
)

1|

FRAME#
_ TRDY#
IRDY#
STOP#
DEVSEL#

Interface
Control

REQ#
GNT#
CLK

Arbitration

System

PERR#
SERR#

Error
Reporting

PCI
Compliant
Master
Device

'AD[31:0] \

Address/Data
and Command

PAR
FRAME#

TRDY#

IRDY#
Interface
Control

CLK
RST#

System {

Error
Reporting

STOP#
DEVSEL#
IDSEL

PERR#
SERR#

PCl
Compliant
Target
Device

tional
ignals

!,____\
AD[63:32] y

W

C/BE#[ 7:4]) 64-Bit

Extension

PAR64

REQ64#

ACKe64#

LOCK# Atomic

Accesses

CLKRUN# ,Clock Control
TDI

TDO

TCK Tﬂlﬁﬁ%
TMS 1149.1)
TRST#

INTA#

INTB# Interrupt

Request

INTCH#

INTD#

. 64-Bit

Fxtensi

DARSE tension
REQ64#

ACKe4#

LOCK# Atomic

Accesses

CLKRUN# | Clock Control

SBO#

Snooy
SDONE Result
TDI
ITDO

Al

1149.1)
TRST#
INTA#
INTB# Interrupt
INTC# Request
INTD#
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4. COMANDOS SOPORTADOS POR EL BUS PCI.

C/BE#3 | C/BE#2| C/BE#1| C/BE#0| Command Type

0 Intferrupt  Acknowledge
SpecialCycle

I/O Read

I/O Write

Reserved

Reserved

Memory Read

Memory Write

Reserved

Reserved

Configuration Read
Configuration Write
Memory ReadMultiple
Dual Address Cycle
Memory ReadLline
Memory Write and Invalidate

o
o

NI N EIEEEEEEE
Rl r|lo|lo|lo|lo|r|r|r|r|lo|lo|lo
Rk lo|lo|r|r|lo|lolr|r|lolo|+|—|o
—|lolk|lo|rk|lo|l-|o-|olr|lo|r|o|-

e Memory read/write. Se utiliza cuando un maestro des&a/kesdbir una o mas
posiciones de un destinatario mapeado en. memoria.

e Memory read line. Se utiliza cuandse prevegue el maestro leera al menos
una linea de la caché. El destinatario puede aprovechar este comando para
anticiparse y traer mas datos.

® Memory Read Multiple. Se utiliza.cuandse puede asegurapue el maestro
leera al menos unalinea de la caché.

e Memory write and Invalidate. Se utiliza cuando se puede garantizar que el
maestro escribira una 0 mas lineas de la cache. Este comando se utiliza para
inhabilitar.el mecanismo d@ooping

® |/O read/write. Se utiliza cuando un maestro desea leer/escribir una 0 mas
posiciones de un destinatario mapeado en I/O.

e Configuration read/write. Se utiliza cuando un maestro desea leer/escribir uno
0 mas registros de configuracion de un destinatario.

® Interrupt Acknoledge. Se utiliza en plataformas basadas en X86 para pasar un
ciclo de reconocimiento de errupcion cuando la CPU se comunica con el PIC.

® Special CycleSe utiliza para transmitir un evento (shutdown, halt, etc) a todos
los destinatarios conectados al bus PCI. idaipa reconocimiento C@EVSEL#

eDual Access CycleUtilizado para acceder a direcciones de 64 bits con slots PCI
de 32 bits.
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5. ESTRUCTURA DE DIRECCIONAMIENTO PCI.

v’ El bus PCI distingue entre tres tipos de espacio de direccionamiento:
o Espacio de memoria.
° Espacio de 1/O.
o Espacio de configuracion.

5.1. ESPACIO DE CONFIGURACION.

v La norma PCI establece que cada tripleta bsgdditivo/funciéon debe
disponer de un espacio de 256 bytes para su configuracion.

v Los primeros 64 definen la cabecera del dispositivo, mientras que los 192
restantes son definibles por el usuario.

v’ Para acceder al espacio de configuracion el maestro debe utilizar un
comando de configacion mientras que activa la sefal IDSEL del
dispositivo a configurar.

31 16 15 0
Device ID Vendor ID 00h
Status Command 04h
Class Code Revision ID 08h
BIST Header Type Latency Timer Cache Line Size | och
Base Address Register 0 10h
Base Address Register 1 14h
Base Address Register 2 18h
Base Address Register 3 1Ch
Base Address Register 4 20h
Base Address Register 5 24h
CardBus CIS Pointer 28h
Subsystem ID Subsystem Vendor ID 2Ch
Expansion ROM Base Address 30h
Reserved 34h
Reserved 38h
Max_Lat Min_Gnt Interrupt Pin Interrupt Line 3ch
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6. CICLOS PCI BASICOS.

6.1. TRANSFERENCIAS DE LECTURA EN MEMORIA O I/0.

' 1 ! 2 ! 3 ! 4 | 5 | 6
| | 1 | ' , §
PCICLOCK _:/—\ ./ \ :/ \ | | \—:/_\—/
oA
! ! ! 1 .
FRAME # [ox, X ! ! L : w
! O, ~ m o @ ! 5
AD [31:0] : ADDRESS ! o DATA (1) : X DATA (2): X DATA (3) : \.J
C/BE [3:0)# X : BUS COMMAND X BYTE ENABLES (1) . X BYTEEN @ X BYTEEN @ C
) fl\ ! ! ! ]
X : X . ! . !
IRDY# 0 W\ | T
| ; . : | :
. n . , . . |
TRDY# ™ ] M\ ! ! B
X f\ ! [ T T :
. ! ! ! 1 :
DEVSEL# ™ (WA | ! ! B e
| ) i : | i

(I) =DRIVEN BY INITIATOR
(T)=DRIVEN BY TARGET

(1 El maestro comienza la transferencia poniendo:
° FRAME# a nivel bajo.
° la direccion del dispositive destinatario AB[31:0].
° el tipo de transferencia e@/BE[3:0]. (I/O read, memory read,
memory read line o.memory read multiple).

(2 El destinatario responde poniendo a nivel IRV SEL#. Este es un ciclo
de retirada turnaround cycle-gvitando los conflictos de bus entre el
iniciador y el destinatario.

® Tanto IRDY# como TRDY# estan a nivel bajo, teniendo lugar la
transferencia del primer dato. EI maestro indic€BE[3:0] qué bytes se
van<a trasnferir.

® Tiene lugar la segunda transferencia.

(5 El maestro ponERAME# a nivel alto indicando que en el siguiente ciclo
terminara la transferencia.

® En este ciclo el destinatario pone en alta impedaia[81:0] y TDRY#
a nivel alto. Por su lado el maestro pone a nivellRIRY#.

BUS PCI. 11
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6.2. TRANSFERENCIAS DE ESCRITURA EN MEMORIA O /0.

| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
1 1 1 1 ] ]
PcicLocK ! ! ! ! / \ / \
| | | | ! [
] ] 1 T T
FRAME # () , . L/ | v
1 1 1 1 ] ]
. 1 ] ] ] T m
AD [31:0]  — appress | X pata1 | X pataz L X DATAS : w
1 1 1 1
C/BE [3:0]# : BUS COMMAND  BYTEEN f >< BYTE EN 2 >< BYTE EN 3 $
0 m ' ' ! ...
] ] ] ] )
IRDY# (0 (UZAN , . ./ |
1 1 1 1 1
TRDY# ' $ \ ! ' Y v
(Mh ] . | |
! ™ ! ! ' e
DEVSEL# (7). v\ ' ' L/ |
1 1 1 1 ) 1
DATA B N () = DRIVEN BY INITIATOR
“BUS COMMAND = MEMORY WRITE TRAleFER TRANZSFER TRANSSFER (T) = DRIVEN BY TARGET
# # #

(1 El maestro comienza la transferencia poniendo:
° FRAME# a nivel bajo.
° la direccion del dispositivo destinatario AB[31:0].
o el tipo de transferencia e€&/BE[3:0]. (I/O write, memory write,
memory write line).

(2] El destinatario responde poniendo a nivel i20/SEL#. Puesto que es
una transferencia de escritura no se precisa ciclo de retirada.

Tanto IRDY# como TRDY# estan a nivel bajo, teniendo lugar la
transferencia del primer dato. El maestro indic&@E[3:0] qué bytes se
van.a transferir.

® Tiene lugar la segunda transferencia.

® Tiene lugar la tltima transferencia. El maestro f@RAME# a nivel alto
indicando que en el siguiente ciclo terminara la transferencia.

(5 En este ciclo el maestro pone en alta impedai2j81:0] eIDRY# a nivel
alto. Por su lado el destinatario pone a nivel aRDY#.

BUS PCI. 12
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7. ARBITRACION.

° PCI no define la politica de arbitracion a utilizar.

REQ2#
PCI .
Device [—SNIZE
Ly |y
REQ3#
P(;I iter

1%

;

g
Qﬂz‘
i

° La arbitraciondel bus se puede realizar mientras tiene lugar la transferencia
actual.

-
)
w
~

6 7 8 9

S5933. REQ# _‘/_\_‘,3_\—/_\_/_\—&_\_/_\_/_\_%\_\_/_\_/_
|
:

"OTHER"REQ# | \

S5933 GNT# ——\ >

"OTHER"GNT#

N
Do\

FRAME# \,(

/ADDFESS>< DATA / ADDRESS>< DATA

/ ADDRESSX  DATA
N
q

AD[31:0]
\) M M
IRDY# ) v (W o
m A
TRDY# Y} (2N
IDLE $5933 IDLE "OTHER", IDLE $5933
TRANSACTION i (TURN- PREEMPTING (TURN- TRANSACTION(S)
AROUND MASTER AROUND 4

TRANSACTION

(I) =DRIVEN BY INITIATOR
(T)= DRIVEN BY TARGET
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Bus Access Latency

/ \

REQ# GNTH# FRAME# TRDY#
Asserted Asserted Asserted Asserted
--Arbitration Latency+ --Bus Acquisition-& --Target Latency-& |

Latency

BUS PCI.
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8. CONTROLADOR DE BUS AMCC S5933.

8.1. Diagrama de bloques del controlador.

PASS THRU ADDRESS

==p| PASS THRU DATA |<Guupp
|  MAILBOXES |
A BUFFER )
e — FIFO |
D CONFIG

REGS

CONTROL

) |[ADDRESS
LATCH
PCI
BUS
|
' < WRITE |«
1 ADDR
|
1 | READ |Gy
|
[
[
I PROGRAM-

# MABLE
1 DECODER
[
|
| MUX/

DEMUX

|
|
[
|
1 WRITE |«
|
[
1 READ |«

PCI Bus Master (DMA)Transfer Counters

.

BUFFERS & LATCHES

ADD-ON
INTERFACE

DECODER |@——— SELECT &

CONTROL

DATA BUS
|

|}/16/3€|

p- STATUS &

v

BIOS ROMNTERFACE

INTERRUPT

v El controlador S9533 dispone de tres mecanismos de comunicacion:

° Buzones (mailboxes).
° FIFOS.

® Pass-t

hru.

BUS PCI.
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8.2. Mailboxes o buzones.

PCIBUS INTERFACE

PCI

"OUTGOING"

MAILBOXES

32

PCI—>ADD-ON
MAILBOXES
16 BYTES TOTAL

=
=

>

PCI <+
INTERRUPT

EMPTY/FULL
LOGIC

IF
ADD-ON READ

ADD-ON

"INCOMING"

MAILBOXES

ADD-ON
INTERRUPT
IF
PCIWRITE

PCI

"INCOMING"

MAILBOXES

32

ADD-ON—I> PCI
MAILBOXES
16 BYTES TOTAL

=

32

<t

% N

PCI <——
INTERRUPT

EMPTY/FULL
LOGIC

IF
ADD-ON
WRITE

ADD-ON

"OUTGOING"

MAILBOXES

ADD-ON
INTERRUPT
IF
PCIREAD

ADD-ON INTERFACE

BUS PCI.
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8.3. FIFOS.

u FIFO para trasferencias del bus PCI al Add-on Bus.

READ ADDRESS
REGISTER (WHEN MASTER)

PCIBUS INTERFACE

READ TRANSFER
32 o COUNT (WHEN MASTER)
PCl 4 2 ¢
ADDRESS = 26 BIT
3 COUNTER
o —_—
18
) ZERO DECODE
(STOP)
PCIINTERRUPK——L—~ ADD-ON INTERRUPT w
Q
<
L
Z o
Ll
32 ] 32 32
|_
it > zg = s2x 8 - 2 ~ DATA >
DATA $U>J FIFO =
oz =
23 5
i [a)]
(=)
2 T s
PCITRANSFER* ____ FIFO FLAGS ADD-ON
FIFO READ CONTROL
FULL STATUS <-—— | + CONTROL | ~ READFIFO
EMPTY STATUS

*PCIBUS MEMORY READ = S5933 FIFO WRITE

WHEN S5933 IS BUS MASTER

u FIFO para trasferencias del‘/Add-on Bus al PCI.

PCIBUS INTERFACE

WRITE ADDRESS
REGISTER(WHEN MASTER)

WRITE TRANSFER

3 E COUNT (WHEN MASTER)
PCI
+—r— =
ADDRESS = 26 BIT
8 COUNTER
0 —
) 1 ZERO DECODE
(STOP)
PCIINTERRUPT <+—— > ADD-ON INTERRUPT
=
o
32 32 &
o X8 —— =0 | pata
<+
DOJA FIFO <>
=0
wo
%2
PCITRANSFER — FIFO FLAGS T — él%%%\/NRITE
EMPTYY+——ruo— | + CONTROL ~ WR FULL

*PCIBUS MEMORY WRITE = S5933 FIFO READ

WHEN S5933 IS BUS MASTER

ADD-ON INTERFACE

BUS PCI.
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8.4. Modo pass-thru.

> PASS THRU "ATTENTION"

ADD-ON INTERFACE

L PASS THRU COMPLETE "READY"
PASS-THRU <
DECODERS COUNTER
+ CONTROL 8
— 44— CYCLE
x IDENTIFICATION
— INFORMATION
(1] 2 (BYTE ENABLES,
8 30 280 30 BURSTING,
< PCI ST o > WRITE VS READ
L ADDRESS s o DECODE REGION)
[a g o w
L =5
— [a]
<<
= +1
n (DURING BURSTS)
= 32
foa)
- REGISTER < o DATA
(@]
o 5
o <<
PCI 32 D:E [a) 32
WRITE DATA > 5 = >
B
Tz
REGISTER
D <
=
PCI 32 o 32
READ DATA < » O
n <
< W
o o

BUS PCI.
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8.5. Configuracion del dispositivo.

® A través de una memoria paralelo. ® A través de una memoria serie.

16
EPROM
. A
EA [15:0)———F——| 64K X8 S50
1
ERD# O+ocs# scL 1
OE#
$5933 EWR D—x _L_—O 0 ?R
SDA L
Iy
v
8 24C02 256X8
SERIAL
R eimmoul, icod B
24C16 2KX8

BUS PCI. 19
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8.6. Descripcidn de las sefales del controlador.

PCIl 2.1 Local Bus

L THART 3L 4

S$5933
Control

S5933

I

PCLK
INTA#
RST#

AD[31:0]

C/BE[3:0]#

REQ#
GNT#
FRAME#
DEVSEL#
IRDY#
TRDY#
IDSEL

STOP#
LOCK#

PAR#
PERR#
SERR#

MODE
FLT#
SNV

BPCLK
IRQ#
SYSRST

DQ[31:0]

SELECT#
ADRI[6:1]
BE[3:0]#

RD#
WR#

PTATN#
PTBURST#
PTNUM[1:0}#

PTBE[3:0]#
PTADR#
PTWR
PTRDY#

RDFIFO#
WRFIFO#
RDEMPTY

WRFULL

EA[15:0]
EQ[7:0]

EWR#/SDA
ERD#/SCL

Add-On Bus
Control

il

«@—P Add-On Data Bus

S5933
Register
Access

i 11

——pp» Pass-Thru

Control/

§— Access

Direct
FIFO
Access

Wil T

«@—P» Byte Wide

q—p Scrial

«¢—P» Config/BIOS Opt.

—P» Config/BIOS Opt.

BUS PCI.
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9. REGISTROS DEL CONTROLADOR S5933.
v El controlador incorpora tres grupos de registros:

° Registros de configuracion del bus PM@efinidos por la norma del
bus PCI.

° Registros de operaciéon del bus PQegistros accesibles desde el
lado del bus PCI que controlan aspectos especificos del controlador.

° Registros de operacion del bus Add-dregistros accesibles desde
el lado del bus Add-on que controlan aspectos especificos del
controlador.

v Los dos ultimos grupos son.complementarios.

9.1. Registros de configuracion del bus PCI.

PCI Configuration Space Header

31 2423 1615 8|7 00
DEVICE ID VENDOR ID i
STATUS COMMAND -
CLASS CODE REV ID -
BIST HEADER TYPE =0 LATENCY TIMER CACHE LINE SIZE

BASE ADDRESS REGISTER #0
BASE ADDRESS REGISTER #1
BASE ADDRESS REGISTER #2
BASE ADDRESS REGISTER #3
BASE ADDRESS REGISTER #4
BASE ADDRESS REGISTER #5
RESERVED =0's

RESERVED = 0's
EXPANSION ROM BASE ADDRESS
RESERVED =0's

RESERVED =0's
MAX_LAT I MIN_GNT I INTERRUPT PIN .INTERRUPT LINE 3C

LEGEND

|:|EPROM IS DATA SOURCE (READ ONLY)

|:|CONTROL FUNCTION

. EPROM INITIALIZED RAM (CAN BE ALTERED FROM PCI PORT)
|:| EPROM INITIALIZED RAM (CAN BE ALTERED FROM ADD-ON PORT)
|:| HARD-WIRED TO ZEROES

Note: Some registers are a combination of the above. See individual sections
for full description.
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Configuration Abbreviation Register Name

Address Offset

00h-01h VID Vendor Identification
02h-03h DID Device ldentification

04h-05h PCICMD PCI Command Register
06h-07h PCISTS PCI Status Register

08h RID Revision Identification Register
09h-0Bh CLCD Class Code Register

0Ch CALN Cache Line Size Register
0Dh LAT Master Latency Timer

0Eh HDR Header Type

0Fh BIST Built-in Self-test

10h-27h BADRO-BADR5S Base Address Registers (0-5)
28h-2Fh — Reserved

30h EXROM Expansion ROM Base Address
34h-3Bh — Reserved

3Ch INTLN Interrupt Line

3Dh INTPIN Interrupt Pin

3Eh MINGNT Minimum Grant

3Fh MAXLAT Maximum Latency

40h-FFh — Not used

° Registro de identificacién del vendedor.

15

| 10E8h

Vendor Identification Register (RO)

° Registro de identificacion del dispositivo.

15

4750h

Device Identification Register (RO)

BUS PCI.




w""ﬁ'

izl 13

UNIVERSIDAD DE ALCALA . E.P.
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA .

AN *35’531 SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES AVANZADOS.

° Registro de comandos PCI.

15 9

Reserved = 00's 0

Fast Back-to-Back

SERRE

Wait Cycle Enable

Parity Error Enable

Palette Snoop Enable

Memory Write and Invalidate Enable

Special Cycle Enable

Bus Master Enable

Memory Access Enable

/O Access Enable

o Registro de estado PCI.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6

Dl x ] x ] x [ x] o [Rofiador]

Reserved (RO) =

00's

Reserved (RO)
Fast Back-to-Back (RO)

Data Parity Reported (R/WC)

DEVSEL# Timing Status (RO)
0 0 = Fast (55933)
01=Medium
10 = Slow
11 = Reserved

Signaled Target Abort (R/WC)
Received Target Abort (R/WC)
Received Master Abort (R/WC)
Signaled System Error (R/WC)
Detected Parity Error (R/IWC)

BUS PCI.
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° Registro de identificacion de revision.

7 0
00h
Revision Identification Number (RO)
° Registro de codigo de clase.
@0Bh @0ANh @0%h (Offset)
7 o 7 0 0 (Bit)
Base Class Sub-Class Prog I/F

Base-Class Description
00h Early, pre-2.0 PCI specification devices
01h Mass storage controller
02h Network controller
03h Display controller
04h Multimedia device
05h Memory controller
06h Bridge device
07h Simple communication controller
08h Base system peripherals
ogh Input devices
OAh Docking stations
OBh Processors
0Ch Serial bus controllers

OD-FEn Reserved
FFh Device does not fit defined class codes (default)
o Registro de tamafio de linea de cache.
7 0

00h

Cache Line Size (RO)

BUS PCI.
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° Registro del temporizador de latencia.

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

X X X X X 0 0 0 Value

Latency Timer value (R/W)
# of clocks x 8

° Registro de tipo de cabecera.

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

X 00h Value

Format field (Read Only) |

Single/Multi-function device (Read Only)
0 = single function
1 = multi-function

° Registro de BIST (Autotesteo incorporado).

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

| X | 0 | 0 | 0 | X | X | X | X | Value

User defined
Completion Code (RO)

Reserved (RO)
Start BIST (WO)

BIST Capable (RO)
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° Registros de direcciones base.
v Seis registros que permiten definir otras tantas areas pass-thru.

v Elreqistro 0 se reserva para el acceso al area donde se ubican los a
los registros de operacion del bus PCI.

u Formato para configurar como memoria.

31 4 3 2 1 0 Bit

| X | X | X | X | Value

Memory Space
Indicator (RO)

Type (RO)
00-locate anywhere (32)
01-below 1 MB

10-locate anywhere (64)
11-reserved

Prefetchable (RO)
Programmable (R/W)

u Formato para configurar como 1/O.

31 2 1 0 Bit
| 0 | X | Value
L_____ 1/O Space

Indicator (RO)
Reserved (RO)

Programmable (R/W)

BUS PCI. 26
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u Respuesta a una escritura sobre el registro de direccion base con todo

a unos para espacio configurado como memoria.

Response Size in bytes [EPROM boot value] !
00000000h none - disabled 00000000h or
BIOS missing 2®

FFFFFFFOh 16 bytes (4 DWORDs) FFFFFFFOh
FFFFFFEOh 32 bytes (8 DWORDSs) FFFFFFEOh
FFFFFFCOh 64 bytes (16 DWORDs) FFFFFFCOh
FFFFFF80h 128 bytes (32 DWORDs) FFFFFF80h
FFFFFFOOh 256 bytes (64 DWORDs) FFFFFFOOh
FFFFFEOOh 512 bytes (128 DWORDs) FFFFFEOOh
FFFFFCOOh 1K bytes (256 DWORDs) FFFFFCOOh
FFFFF800h 2K bytes (512 DWORDs) FEFFFE800h
FFFFFO0Oh 4K bytes (1K DWORDs) FFFFF000h
FFFFEO000h 8K bytes (2K DWORDs) FFFFEO00h
FFFFCO000h 16K bytes (4K DWORDs) FFFFCO000h
FFFF8000h 32K bytes (8K DWORDs) FFFF8000h
FFFF0000h 64K bytes (16K DWORDSs) FFFF0000h
FFFEO0000h 128K bytes (32K DWORDs) FFFE0000h
FFFCO0000h 256K bytes (64K DWORDS) FFFC0000h
FFF80000h 512K bytes (128K DWORDs) FFF80000h
FFF00000h 1M bytes (256K DWORDSs) FFF00000h
FFE00000h 2M bytes (512K DWORDS) FFE00000h
FFC00000h 4M bytes (1M DWORDS) FFC00000h
FF800000h 8M bytes (2M DWORDSs) FF800000h
FF000000h 16M bytes (4M DWORDs) FF000000h
FE000000h 32M bytes (8M DWORDs) FE000000h
FC000000h 64M bytes (16M DWORDs) FC000000h
F8000000h 128M bytes (32M DWORDs) F8000000h
F0000000h 256M bytes (64M DWORDs) F0000000h
E0000000h 512M bytes (128M DWORDs) E0000000h

1. Thetwo most significant bits define bus width for BADR1:4 in Pass-Thru operation).

2. Bits D3, D2 and D1 may be setto indicate other attributes for the memory space. See text for details.

3. BADRS register is not implemented.and will return all 0's.

u Respuesta a una escritura sobre el registro de direccion base con todo

a unos para espacio configurado como |/O.

Response Size in bytes [EPROM boot value]
00000000h none - disabled 00000000h or
BIOS missing ®
FFFFFFFDh 4 bytes (1 DWORDs) FFFFFFFDh
FFFFFFF9h 8 bytes (2 DWORDs) FFFFFFF9h
FFFFFFF1h 16 bytes (4 DWORDs) FFFFFFF1h
FFFFFFELh 32 bytes (8 DWORDs) FFFFFFELh
FFFFFFC1h 64 bytes (16 DWORDSs) FFFFFFC1h*
FFFFFF81h 128 bytes (32 DWORDs) FFFFFF81h
FFFFFFO1h 256 bytes (64 DWORDSs) FFFFFFO1lh
4. Base Address Register 0 (at offset) 10h powers up as FFFFFFC1h. This default assignment allows usage without an external boot
E:?F()Frécszm(;,um an EPROM or nvRAM be used, the base address can be boot loaded to become a memory space (FFFFFFCOh or

BUS PCI.
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° Registro de direccidén base para expansion ROM.

31 11 10

1 0 Bit

| 0 | Value

Address Decode

Enable (RW)
0=Disabled
1=Enabled

Reserved (RO)

n Respuesta a una escritura sobre
expansion ROM con todo a unos.

Programmable (R/W)

el registro de direccion base para

Response Size in bytes [EPROM boot value]
00000000h none - disabled 00000000h or
BIOS missing
FFFFF801h 2K bytes (512 DWORDS) FFFFF801h
FFFFFO001h 4K bytes (1K DWORDSs) FFFFF001h
FFFFEOO1h 8K bytes (2K DWORDs) FFFFEOO1h
FFFFCO001h 16K bytes. (4K DWORDs) FFFFCO001h
FFFF8001h 32K bytes (8K DWORDSs) FFFF8001h
FFFF0001h 64K bytes (16K DWORDs) FFFF0001h
[ Reqistro de linea de interrupcion.
7 6 5 4 2 1 0 Bit
FFh Value
[ Registro de pin de interrupcion.
7 6 5 4 3 2 1 0 Bit
K 0 0 0 o | x X x| value
\ /
| Pin Number
000 None
001INTA#
010INTB#
011INTC#
100INTD#
101 Reserved
11 X Reserved
Reserved
(all zeroes-R0O)
BUS PCI. 28
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Registro de tiempo minimo de posesion.

[ J
7 6 5 4 3 2 1 bit
0 0 0 0 0 0 0 value
Value x 250ns (RO)
00-no requirement
01-FFh
° Registro de latencia maxima.
7 6 5 4 3 2 1 bit
| o 0 0 0 0 0 0 value

Value x 250ns (RO)

00-no requirement
01-FFh

BUS PCI.
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9.2. Registros de operacion del bus PCI.

v Regqistros accesibles desde el bus PCI que permiten controlar aspectos
especificos del comportamiento del controlador.

Address Offset Abbreviation Register Name
00h OMB1 Outgoing Mailbox Register 1
04h OMB2 Outgoing Mailbox Register 2
08h OMB3 Outgoing Mailbox Register 3
0Ch OMB4 Outgoing Mailbox Register 4
10h IMB1 Incoming Mailbox Register 1
14h IMB2 Incoming Mailbox Register 2
18h IMB3 Incoming Mailbox Register 3
1Ch IMB4 Incoming.Mailbox Register 4
20h FIFO FIFO Register port (bidirectional)
24h MWAR Master Write Address Register
28h MWTC Master Write Transfer Count Register
2Ch MRAR Master Read Address Register
30h MRTC Master Read Transfer Count Register
34h MBEF Mailbox Empty/Full Status
38h INTCSR Interrupt Control/Status Register
3Ch MCSR Bus Master Control/Status Register

° Registros de buzon de salida.

° Registros de buzon de entrada.

° Registro puerto de acceso a la FIFO.

BUS PCI. 30
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° Registro de direccion de escritura para funcionamiento como controlador
de bus PCI maestro.
31 2 1 0 Bit
| | 0 | 0 | Value
DWORD Address (RO)
Write Transfer Address (R/W)
° Registro contador de transferencias en modo escritura para funcionamiento
como controlador de bus PCI maestro.
31 26 25 0 Bit
00 Value
Transfer Count
in Bytes (R/W)
Reserved = 0's (RO)
° Registro de direccion de lectura para funcionamiento como controlador de
bus PCI maestro.
31 2 1 0 Bit
| | 0 | 0 | Value
DWORD Address (RO)
Read Transfer Address (R/W)
o Registro contador de transferencias en modo lectura para funcionamiento

31

como controlador de bus PCI maestro.

26 25 0 Bit

00 | Value

Transfer Count
in Bytes (R/W)

Reserved = O's (RO)
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AP

° Registro de estado vacio/lleno del buzon.
31 16 15 0 Bit
| | Value
Outgoing Mailbox
Status (RO)
Incoming Mailbox
Status (RO)
v Un bit por cada uno de los bytes de cada uno de los cuatro buzones,
comenzando por el byte 0 del buzon 0.
Bit 31 = Buzon de entrada 4 byte 3. Bit 15 = Buz6n de salida 4 byte 3
Bit 30 = BuzOn de entrada 4 byte 2  Bit 14 = Buzén de salida 4 byte 2
Bit 29 = Buzon de entrada4 byte 1~ Bit 13 = Buzdn de salida 4 byte 1
Bit 28 = BuzoOn de entrada 4 byte 0 Bit 12 = Buzdn de salida 4 byte 0
Bit 27 = Buzon de entrada 3 byte 3.« Bit 11 = Buzdn de salida 3 byte 3
Bit 26 = BuzoOn de entrada 3 byte 2  Bit 10 = Buzén de salida 3 byte 2
Bit 25 = Buzon de entrada 3 byte 1 Bit 9 = Buzon de salida 3 byte 1
Bit 24 = BuzOn de entrada 3 byte 0 Bit 8 = Buzdn de salida 3 byte O
Bit 23 = Buzon de entrada 2 byte 3  Bit 7 = Buzdn de salida 2 byte 3
Bit 22 = Buzon de entrada 2 byte 2  Bit 6 = Buzdn de salida 2 byte 2
Bit 21 = Buzon de entrada 2 byte 1  Bit 5 = Buzon de salida 2 byte 1
Bit 20 = BuzoOn de entrada 2 byte 0  Bit 4 = Buzdn de salida 2 byte O
Bit 19 = Buzonde entrada 1 byte 3  Bit 3 = Buzdn de salida 1 byte 3
Bit 18 = Buzon de entrada 1 byte 2 Bit 2 = Buz6n de salida 1 byte 2
Bit 17 = Buzon de entrada 1 byte 1  Bit 1 = Buzon de salida 1 byte 1
Bit 16. = Buzon de entrada 1 byte 0  Bit 0 = Buzdn de salida 1 byte O
1 =FULL.
0 = EMPTY.
BUS PCI. 32
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° Registro de control/estado de interrupciones.

Actual Interrupt | ¢t—m Interrupt Selection ——>
31 2423 21 16]1514 12 8 4 0| Bt
FIFO and Endian Control| |0| | | | | | | |0| | 00 0| Value

/N

Interrupt Source (R/W)

Interrupt Asserted (RO) Enable & Selection

T A RIW D4-D0 Outgoing Mailbox
arget Abort (R/IWC) _ (Goes empty)
Master Abort (R/IWC) ——m—— = D4=Enable Interrrupt
Read Transfer — -D2=Mai #
Complete (RIWC) D3-D2=Mailbox
Write Transfer Gy,
_— 0 1=Mailbox 2
Complete (R/WC) 1 0=Mailbox 3
. . 1 1=Mailbox 4
Incoming Mailbox
Interrupt (R/WC) L D1-D0=Byte #
Outgoing Mailbox _
Interrupt (R/WC) 8 gzg%g 2
1 0=Byte 2
1 1=Byte 3

D12-D8 Incoming Mailbox (R/W)
(Becomes full)

D12=Enable Interrupt

D11-D10=Mailbox

0 0=Mailbox 1
0 1=Mailbox 2
1 0=Mailbox 3
1 1=Mailbox 4

D9-D8=Byte #
0 0=Byte 0
0 1=Byte 1
1 0=Byte 2
1 1=Byte 3

Interrupt on Write
Transfer Complete

Interrupt on Read
Transfer Complete

v/ Byte de gestion de la FIFO y control del alineamiento de bytes.

31 30 29 28 27 2625 24

[
T

NO CONVERSION (DEFAULT)
16 BIT ENDIAN CONV.
32 BIT ENDIAN CONV.
64 BIT ENDIAN CONV

OUTBOUND FIFO
PCI<>ADD-ON DWORD
TOGGLE

0=BYTES 0-3 (DEFAULT)
1=BYTE 4-7 (NOTE1)

P oo
- o R o

FIFO ADVANCE CONTROL
PCIINTERFACE
0 0 BYTEO (DEFAULT)

0 1 BYTE1
1 0 BYTE2
1 1 BYTE3

INBOUND FIFO

ADD-ON —= PCI DWORD

TOGGLE

0 =BYTES 0-3 (DEFAULT)
1=BYTE4-71!

FIFO ADVANCE CONTROL
ADD-ON INTERFACE
0 0 BYTEO (DEFAULT)

NOTE 1: D24 and D25 MUST BE ALSO "1"

BUS PCI.
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° Registro de maestro de control/estado.

A e — Control —DJ <+— Status —>
31 29 27 24 23 16 15 14 12 7 65 ol Bit

| o] | o] |0| [ ] | value
/ T\ /L

NEVAR VA A _T/
FIFO STATUS (RO)

D5=Add-on to PCI FIFO Empty
D4=Add-on to PCI FIFO 4+ Words
D3=Add-on to PCI FIFO Full
D2=PCl to Add-on FIFO Empty
D1=PCl to Add-on FIFO 4+Spaces
D0=PCI to Add-on FIFO Full

nvRAM Access Ctrl

Reset Controls (R/WC)
D27=Mailbox Flags Reset
D26=Add-on to PCI FIFO
Status Flags Reset
D25=PCl to Add-on FIFO

Status Flags Reset
D24=Add-On Reset

nv operation

address/data

Memory Read Multiple
Enable = 1
Disable = 0

D7=Add-on to PCI Transfer Count
equals zero (RO)

D6=PCI to Add-on Transfer Count
equals zero (RO)

Write Transfer Control (R/W)
(PCImemory writes)
D10=Write Transfer Enable

D9=FIFO Management Scheme
D8=Write vs Read Priority

Read Transfer Control (R/W)
(PCl memory reads)
D14=Read Transfer Enable
D13=FIFO Management Scheme
D12=Read vs. Write Priority

BUS PCI. 34
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9.3. Registros de operacion del Add-on bus.

v Regqistros accesibles desde el Add-on bus que permiten controlar aspectos

especificos del comportamiento del controlador.

v En la mayoria de los casos se trata del mismo dispositivo fisico que el

registro homénimo accesible desde el bus PCI.

Address Abbreviation Register Name
00h AIMB1 Add-On Incoming Mailbox Register #1
04h AIMB2 Add-On Incoming Mailbox Register #2
08h AIMB3 Add-On Incoming Mailbox Register #3
0Ch AIMB4 Add-On Incoming Mailbox Register #4
10h AOMB1 Add-On Outgoing Mailbox Register #1
14h AOMB2 Add-On Outgoing Mailbox Register #2
18h AOMB3 Add-On Outgoing Mailbox Register #3
1Ch AOMB4 Add-On Outgoing Mailbox Register #4
20h AFIFO Add-On FIFO port
24h MWAR 1 Bus Master Write Address Register
28h APTA Add-On Pass-Through Address
2Ch APTD Add-On Pass-Through Data
30h MRAR ! Bus Master Read Address Register
34h AMBEF Add-On Mailbox Empty/Full Status
38h AINT Add-On Interrupt control
3Ch AGCSTS Add-On General Control and Status Register
58h MWTC ! Bus Master Write Transfer Count
5Ch MRTC ! Bus Master Read Transfer Count

1. See Add=On Initiated Bus Mastering.

° Registros de buzon de entrada accesibles desde el Add-on bus.

° Registros de buzoén de salida accesibles desde el Add-on.

° Registros FIFO accesibles desde el Add-on bus.

BUS PCI.
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Registro de direccion de escritura para funcionamiento en modo maestro y

DWORD Address (RO)

Write Transfer Address (R/W)

DWORD Address (RO)

Read Transfer Address (R/W)

[ J
accesible desde el Add-on bus.
31 2 1 0 Bit
| 0 | 0 | Value
° Registro de direcciones para transferencias pass-thru accesible desde el
Add-on bus.
° Registro de datos para transferencias pass-thru accesible desde el Add-on
bus.
° Registro de direccion de lectura para funcionamiento en modo maestro y
accesible desde el Add-on bus.
31 2 1 0 Bit
| o | o vane
[ J

31

Registro de estado vacio/lleno del buzén accesible desde el Add-on bus.

16 15 0 Bit

| | Value

Incoming Mailbox
Status (RO)

Outgoing Mailbox
Status (RO)
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° Registro de control/estado de interrupciones accesible desde el Add-on bus.

<+——— Interrupt Status D> 1< Interrupt Selectior—>

31 2423 212019181716/1514 12 8 4 0| Bit

0000000 0] [ [ []1] 1] [000] | Vatue

Interrupt Asserted (RO) Interrupt Source (R/W)
. Enable & Selection

Bus Mastering

Error Interrupt (R/IWC) D4-D0 Incoming Mailbox
(Becomes Full)

BIST (R/WC)
| < D4=Enable Interrrupt

Read Transfer

Complete (R/WC) - D3-D2=Mailbox #
Write Transfer 0 0=Mailbox 1
Complete (R/WC) 0 1=Mailbox 2
) i 1 0=Mailbox 3
Outgoing Mailbox _ 1 1=Mailbox 4
Interrupt (R/IWC)
. ) L. D0-D1=Byte #
Incoming Mailbox
Interrupt (R/WC) 0 0=Byte 0
0 1=Byte 1
1 0=Byte 2
1 1=Byte 3

D12-D8 Outgoing Mailbox (R/W)
(Goes empty)

D12=Enable Interrupt
D11-D10=Mailbox

0 0=Mailbox 1
0 1=Mailbox 2
1 0=Mailbox 3
1 1=Mailbox 4

D9-D8=Byte #

Interrupt on Write 8 gzgﬁg 8

Transfer Complete 1 0=Byte 2
1 1=Byte 3

Interrupt on Read
Transfer Complete

° Registro de control/estado general accesible desde el Add- on bus.

31 292827 252423 16 15 1211 765 0 Bit

| L o] oo JT] | value

\T/ \ AN/ \ /
nvRAM Access Ctrl FIFO STATUS (RO)

D5=PClto Add-on FIFO Empty
D4=PCl to Add-on 4+ Spaces
D3=PClto Add-on FIFO Full

Transfer Count

Enable
D2=Add-on to PCI FIFO Empty
Reset Controls D1=Add-on to PCI FIFO 4+ Words
D27=Mailbox Flags D0=Add-on to PCI FIFO Full
D26=PCl to Add-on FIFO
Status Flags D6=Read Transfer Count
D25=Add-on to PCI FIFO Equals Zero (RO)

Fl
Status Flags D7=Write Transfer Count

Equals Zero (RO)

nv operation
address/data

BIST Condition Code (R/W)
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° Registro contador de transferencias de escritura para funcioniangie
modo maestro y accesible desde el Add- on bus.

31 26 25 0 Bit

00 | value

Transfer Count
in Bytes (R/W)

Reserved = O's (RO)

° Registro contador de transferencias de lectarafoncionamieto en modo
maestro y accesible desde el Add- on bus.

31 26 25 0 Bit

| 00 | | Value

Transfer Count
in Bytes (R/W)

Reserved = 0's (RO)

BUS PCI. 38



