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Instalacion de un Cluster con Rocks

1. Requisitos previos:

Antes de proceder con la instalacion del FrontEnd, es necesario asegurarse que las conexiones
de red de los equipos junto con la configuracion de la BIOS de cada uno sean las correctas y asi
evitar los problemas que acarrean:

1.1. Conexion de los equipos y acceso a la red:

eth1| Servidor-frontend

\

Terminal-nodo (TN) Terminal-nodo (TN) Terminal-nodo(TN)

Figura 1: Esquema tipico de configuracion de un cluster

Rocks asigna automaticamente como “eth0” a la red interna del cluster y “eth1” a aquella
conectada a la red externa. En caso de que este sea incapaz de determinar cual es la red
externa debido a la falta de conexidn a internet, estas pueden ser asignadas de manera
incorrecta.

Dado que Rocks no permite volverlas a asignar una vez finalizada la instalacién, es necesario
volver a reinstalarlo para poder solucionar este inconveniente.

1.2. Configuracién de la BIOS:
Para evitar problemas durante la instalacidn, conviene configurar correctamente la Bios, y asi
asegurarnos de que todo funciona correctamente:

1.2.1. ATA/IDE Mode
Algunos sistemas operativos, puede que no sean capaces de reconocer el driver del
disco duro como es en el caso de esta distribucidon de Rocks usada. Para evitar complicaciones



de tener que anadir el controlador a mano, lo mejor es habilitar el modo “Legacy” de
controlador de disco duro:

Figura 2: Bios, drive configuration

Para ello accedemos a la BIOS pulsando F2 nada mas encender el ordenador y nos
situamos en la pestafia “Advanced”, y seleccionamos “Drive Configuration”.

<Legacy>

Figura 3: Bios. ATA/IDE Legacy Mode

Dentro del mend, seleccionamos el Modo “Legacy” en la opcion “ATA/IDE Mode” y
salimos guardando los cambios con F10.

1.2.2. Wake on Lan

En caso que queramos administrar el encendido y apagado remoto de los equipos, es
necesario habilitar el “WOL”, para que cuando enviemos el “magic packet” el ordenador sea
capaz de encenderse por si solo.

Accedemos a la BIOS, y en la pestaia power, seleccionamos “ACPI”:



Figura 4: Bios. Power ACPI

A continuacion habilitamos el “WOL” y guardamos los cambios con F10.

Figura 5: Bios. ACPI Wake On Lan

1.2.3. PXE

A la hora de instalar un nodo, puede darse el caso de que fallo al arrancar y aparezca el
bootsplash (Reboot and Select proper device). Para evitarlo, es necesario habilitar la opcion de
PXE.

Desde la Bios, nos situamos sobre lapestaia “Boot” y dentro de ese mismo mend,
deshabilitamos “Silent boot” y habilitamos la opcién de “PXE boot to lan”.

Figura 6: Bios. Boot PXE



Finalmente, nos aseguramos de que en la secuencia de arranque el primer dispositivo sea
desde red, para que de esta manera inicie desde el PXE:

<Normal>

Figura 7: Bios. Boot device prioriry
Y guardamos los cambios antes de salir.
1.2.4. Hyper-Threadind
Algunos de los nodos que vamos a afadir al cluster, tienen un solo nucleo en el

procesador, con la opcién de Hyper-Threading, la cual aprovecha el procesamiento multi-hebra
simulando que es de doble ntcleo.

Dado que no es un procesador de doble nucleo “real” este nos puede causar alguin que
otro inconveniente, por lo que es recomendable deshabilitar dicha opcion:

Hyper-Threading Technology [Disabled]

2048 MB
Dual Chamnel
Chammel A Slot 0 512 MB
Channel A Slot 1 512 MB
mmel B Slot 0 512 MB
amnel B Slot 1 512 MB

Figura 8: Bios. Hyper-Treading

Accedemos a la BIOS, y desde el menu principal, seleccionamos “Hyper-Threading”, lo
deshabilitamos y guardamos los cambios realizados.



2. Instalacion de Rocks

El proceso de instalacién es muy sencillo, una vez configurados los equipos, encendemos el
equipo que sera el nodo maestro (FrontEnd) y como previamente le hemos alterado la
secuencia de inicio del boot desde la BIOS, al insertar el CD de Rocks, este procedera a iniciar la
instalacion con la siguiente pantalla que se muestra a continuacidn:

? (Sand%Boa)
RN :
www.rocksc.’usters.org

) -'#bmfd IP— netmask= dn:

; buﬂd a fronrend sbec;fy nerwork conf;g '

; ﬂ_r_ﬁnl;‘.‘
=y

" ,.-.FI'S'F' Award DCI 1035778

Figura 9: Pantalla de Inicio de instalacion de Rocks

Como nos indica esta pantalla, para poder empezar la instalacion debemos de escribir “build”,
dando asi comienzo al proceso de instalacién.

Tras finalizar un proceso de carga en memoria, Rocks nos mostrara un formulario en entorno
grafico, mediante el cual procederemos a configurar el FrontEnd:

Esta primera pantalla, nos muestra cdmo queremos proceder a realizar la instalacién, dado
qgue tenemos el DVD completo, seleccionamos “CD/DVD based rolls”.



ss——————————snnnnn NI COM Bl 0B OCICE s {15

Selected Rolls Select Your Rolls

Local Rolls
CD/DVD-based Roll

Network -based Rolls

Hostname of Roll Server (entralr ksclusters.org \

Figura 10:  Pantalla de seleccion de Rolls
A continuacion, seleccionamos de la lista de Rolls aquellos que se desean instalar:

—————ssssnn DAL GO L B SIS e

Selected Rolls

Figura 11:  Listado de rolls a instalar

Tras presionar el botén “next”, la siguiente pantalla nos muestra formulario en el que hay que
indicar la informacion basica del cluster entre las cuales aparecen:

e Fully-Qualified Host Name: nombre con el que se conocerd en la red externa el cluster

e Cluster Name: nombre utilizado para identificar dentro de las herramientas del cluster
(como Ganglia) a este mismo.

e Certificate Organization, Locality, State and Country: Organizacion a la que pertenece
el cluster, la localidad, el estado y la ciudad.

e Contact, URL and Lattitude/Longitude: Contacto, direccion web y posicion GPS.



I—————————————————————sssse MO G050 Bl 0 B0 Ll S —————

-
Help

Fully- Quallifled Host Nam

Fully - Qualifled Host Name

Cluster Name

Cluster Name:
The

Certificate Organization
Certificate Locallty

Certificate State

Certlficate Organlzation:

Cluster Information

cluster.ele.uva.es

HPCInformatica

UvVa

Valladolid

ES

Certificate Country 53

Contact

URL

Certlficate Locallty: )
y Latltude / Longltude

Certlficate State

Certlficate Country:

Contact:

Latltud
The

Longltude

Figura 12:  Cluster information

Configuracion basica de la red interna del cluster. En nuestro caso nos vale la facilitada por
defecto, una IP de clase B (10.1.0.0/16)

Help Ethernet Configuration for Private Network

v ‘
(P GRS QIR Private Network Interface ethl j
P address [FEEEEI
TUPHY 255.255.00

Netmask:

Enter tt

Figura 13:  Ethernet Configuration for private network

Ahora la configuracion de la red externa (la que tiene acceso a internet). En nuestro caso, hay
que introducir los datos de la red en la que se encuentra conectado nuestro cluster.



SRR, T YT VoY 1+ = Y00 T W= ¥ Vo3 - S m—

Ethernet Configuration for Public Network

Public Network Intertace ||
IP address -
[ELERY 255.255.255.0/

Figura 14:  Ethernet Configuracion for Public Network

Y para terminar de configurar la red externa el Gateway y los DNS que va a usar para el acceso
ainternet.

AL GO Gk D RO Smsommmossmmssssmemssssssmnns

Help Miscellaneous Network Settings

Gateway I -
DNS Servers I

Figura 15:  Miscellaneous Network Settings

Continuamos asi con el resto del formulario tal y como se muestran en las imagenes a
continuacién:



..Welcome to Rocks ...

Root Password

Figura 16:  Root Password

s——————emnnnnnnd DAL G L0 Sl QB OGS s

Time Configuration

L CWL BN Furope/Madrid -
NTP Server [slelellyles¥slis]

Figura 17:  Time Configuration



Disk Partitioning

Auto Partitionin

Auto Partltioning (O

Manual Partltioning ®

Manual Partitioning:
T will

Figura 18:  Disk Partitioning

Finalizado este formulario, dard comienzo al proceso de instalacién de manera desatendida.
Una vez completada la instalacién, el equipo se reiniciard, y entraremos con el usuario root y la
contrasefia establecida previamente.

3. Configuracion del teclado
Debido a que el teclado por defecto esta en inglés, este nos puede acarrear problemas a la
hora de escribir la contrasefia u otros comandos.

Por lo que he podido observar, aunque cambiemos la configuraciéon del teclado desde el menu
de preferencias, este solo se mantiene dentro de la sesién desde la que se ha cambiado dicha

opcion (lo cual implica que la contrasefa de usuario por ejemplo hay que introducirla segun la
distribucién inglesa).

Para garantizar que la configuracion del teclado se mantenga, una posible solucién, seria
cargar la distribucién deseada del teclado en el archivo rc.local:

| Secho loadkeys /lib/kbd/keymaps/i386/qwerty/i386/es.map.gz >> /etc/rc.local |
Y a continuacidn, en “System, Preferences”, seleccionamos “Keyboard” y en la pestafia de
“Layouts”, afiadimos el teclado espanol.

4. Instalacion de los nodos

Dado que el resto de equipos ya han sido configurados desde la BIOS para que arranque de red
(PXE), para ir afiadiendo los nodos, solo tenemos que introducir el siguiente comando desde
nuestro FrontEnd:

| Sinsert-ethers |
Y a continuacién, en la pantalla que nos aparece en el terminal, seleccionar “Compute”




root@lightbird:~

Development Appliance
Ethernet Switch
Login

NAS Appliance
Power Distribution Unit

Figura 19:  Pantalla de insert-ethers
Una vez realizado, comenzamos a encender los equipos que funcionaran de nodos uno a uno.

Es recomendable esperar a que cada nuevo equipo encendido, esté marcado con un asterisco
antes de proceder a encender el siguiente. De esta manera nos aseguramos de que cada nuevo
nodo anadido posea el nombre y numeracion deseada.

root@lightbird:~

File Edit View Terminal Tabs Help

Inserted Appliances

I - compute-0-1
——— @£ compute-0-0

Press <F8> to quit, press <F9> to force quit

Figura 20: Proceso de insercion de nuevos nodos

En caso de que tras encender un nodo no sea detectado automaticamente, eso quiere decir
gue o bien te has saltado algin paso o parte de la configuracion realizada hasta el momento es
incorrecta. En ese caso, comprueba lo siguiente:

e Que el nodo este correctamente conectado a la red interna.



e Que el FrontEnd tenga correctamente configurada la red interna y externa
o Que el PXE esté habilitado en la BIOS del nodo.

4.1. Administrar nodos

Algunos de los comandos que nos pueden interesar para la gestidon de los nodos son los
siguientes:

Eliminar un nodo de la lista:

‘ Srocks remove host nombre_nodo

Reinstalar un nodo:

| Srocks set host boot nombre_nodo action=install

Listar los nodos ya instalados:

| $rocks list host

Acceder a un nodo:

‘ Sssh nombre_nodo

Ejecutar un comando de manera remota a un nodo:

‘ Sssh nombre_nodo ‘comando’

5. Administracion de usuarios

5.1. Creacion de cuentas de usuario
Para agregar a un usuario hay que realizar los siguientes pasos:

1. Creacion de la cuenta:

| Suseradd nombre_usuario

2. Asignacion de una contrasefia:

| Spasswd nombre_usuario

3. Sincronizacion de la cuenta de usuario con el resto de nodos:

| $rocks-user-sync

6. Instalacion de librerias y aplicaciones compartidas

6.1. Configuracién del directorio compartido

El directorio /share es compartido con el FrontEnd y el resto de nodos, en el caso de rocks

este lo podemos encontrar también dentro del FrontEnd en la carpeta /exports, siendo la
carpeta /share un enlace simbdlico a esta ultima.

Por alguna razén, el comando Is y el autocompletar al tabular no funciona desde la carpeta

/share, por lo que si no recuerdas el nombre de los archivos a acceder o ejecutar es
recomendable usar la /export en su lugar.



En todo caso, al principio es posible que no sincronicen correctamente los archivos
introducidos en el directorio debido a que la carpeta inicialmente esta vacia, por lo que para
solucionar este inconveniente usaremos el comando siguiente:

Scd/
Sexport fs —rv
/service nfs restart

6.2. Instalacion de Intel Parallel Studio XE 2015
Intel Parallel Studio, es un paquete software para computacion y programacioén paralela,
aprovechando los procesadores de Intel.

Este software es de pago, pero podemos conseguirlo de manera gratuita solicitando una
licencia de estudiante. Para ello nos dirigimos a la siguiente pagina, desde la cual antes de
poder descargarlo tendremos que facilitar algunos de nuestros datos para poder obtener la
licencia:

<« C' | & https://software.intel.com/en-us/intel-parallel-studio-xe 1] @ =

Development » Tools » Resources »

Deliver top C++ and Fortran application performance with Get Free Downloads & Trials

less effort
Select OS v

+ Faster code: Boost applications performance that scales on

today's and nexi-gen pr S

- Create code faster: Utilize a toolset that simplifies creating
fast, reliable parallel code From $699

Buy Now >

Product Support >

Free European HPC Code Modernization Workshops. Learn More

Intel® Parallel Studio XE 2015 tool suite simplifies the design, development, debug. and tuning
of code that utilizes parallel processing to boost application performance. Get more application
performance with less effort on compatible Intel® processors and coprocessors.

View the Product Brief »

Figura 21:  Pagina web de Intel Parallel Studio XE 2015

‘ https://software.intel.com/en-us/intel-parallel-studio-xe
Tras finalizar el registro, deberiamos recibir en el correo un mensaje de Intel en el que nos
facilitan la licencia y el enlace de descarga del paquete software:




Thank You for Your Interest in the
Intel® Software Development Produ

You have completed your registration of Intel®
Parallel Studio XE Professional Edition for C++
Linux* for student-use only.

SAVE YOUR SERIAL NUMBER

Please save this email for future reference.

Intel® Parallel Studio XE Professional Edition for C++
Linux* Resources

Your product serial number is:_

Get new product updates and releases through: March 03, Download, Registration, and

Licensing Help >

2016

. Intel® Parallel Studio XE
Download and install your software today! Professional Edition for C++
Release Notes » Linux* Forums >

DOWNLOAD AV 4 Learning Lab »

Intel® Software Development
Get software downloads and updates from the Intel® Software Products Registration Center >
Development Products Registration Center as well as
account and license information for your product.

Figura 22:  Correo recibido de Intel Software development

Descargado el paquete procedemos a su instalacion descomprimiéndolo previamente y
ejecutando su entorno grafico, el cual nos guiara durante todo el proceso:

Star zxvf parallel_studio_xe.tgz
Scd parallel_studio_xe
S./install_GUI.sh

Intel’

Parallel Studio XE

for Linux*

Installs one of the following:
« Intel® Parallel Studio XE 2015 Professional Edition
« Intel® Parallel Studio XE 2015 Cluster Edition

2015

Figura 23:  Instalador de Intel Parallel Studio XE



El proceso de instalacién es muy sencillo. Solo hemos de seguir los siguientes pasos tal y
como ve puede ver en las imagenes siguientes.

Tras las primeras pantallas de bienvenida insertamos la clave de activacién:

Intel(R) Parallel Studio XE 2015 Update 2 Professional Edition for C++ Linux* - Activation

intel' Intel(R) Parallel Studio XE 2015 Update 2 Professional Edition for C++
L/ Linux*

) welcome Activation Options

(© Prerequisites € Use existing license

@ Activation Use existing license File(s).

() Options {* ‘Use serial number to activate and install product!

) Modlfication l ,

© Complete Activation requires a serial number and an Internet connection.

" Evaluate this product (no serial number required)

Choose this option if you do not have a serial number or if you want to activate
at a later time.

" Choose alternative activation

Alternative activation is necessary if you plan to use a license file, or use
Intel(R) Software License Manager.

< Back || NexE= l Cancel

Figura 24:  Intel Parallel Studio, serial number

Realizado esto, accedemos al apartado de opciones, en el cual nos solicitan lo siguiente:

e Carpeta de instalacién: /share/app/Intel (previamente creada para evitar problemas)
e Tipo de arquitectura de las aplicaciones: Intel 64
e Paquetes a instalar: Seleccionamos todos a excepcion del “PGl compiler suport”



Intel(R) Parallel Studio XE 2015 Update 2 Professional Edition for C++ Linux* - Options

intel- Intel(R) Parallel Studio XE 2015 Update 2 Professional Edition for C++
L/ Linux*
O Welcome Modify Options - Select Components to Modify
() Prerequisites
e - Components I sl
) Activation
B E] &2 Intel(R) Math Kernel Library 11.2 Update 2
© Options : V] &8 Intel MKL core libraries
& Modification . =[] &8 Intel(R) Xeon Phi(TM) coprocessor support J
- i - [¥] &P Fortran 95 interfaces for BLAS and LAPACK
() Complete i =[] &8 GNU* Compiler Collection support

- [J €3 PGI* compiler support
&P SP20P interface for Intel(R) 64
----- &P Cluster support =
__] ey = e |

Install Space Required: OMB
Space Avallable: 230.4GB

< Back || Next > I Cancel

Figura 25:  Paquetes a instalar de Intel Studio

Llegados a este punto, pulsamos nuevamente sobre el botén “Next” y comenzamos con la
instalacion.

Una vez finalizado, desde terminal, compilamos las bibliotecas de Intel:

| Smake libintel64 PRECISION=MKL_DOUBLE compiler=intel

7. Operaciones basicas de Rocks
Comandos y aplicaciones esenciales para el manejo del cluster:

e Ver que rolls estan instalados:
| $rocks list roll |

e Visualizar el estado del sistema:
| $qstat —f |




root@ele:~/Desktop

File Edit View Search Terminal Help

[root@ele Desktopl# gstat -f

gqueusnams gqtype resv/used/tot. load_avg arch state
S

1C.g@compute-0-0.local BIP 0/0/ 0.00 linux-x64
1C.gRcompute-0-1.local BIP 0/s0/ 0.00 linux-x64
1C.g@compute-0-10.1local BIP 0/0/ -MA- linux-x64 au
1C.glcompute-0-11.1local BIP 0/0/1 -MA- linux-x64 au
1C.gRcompute-0-12.1ocal BIP 0/0/1 ~MA- linux-x64 au
1C.g@compute-0-13.1ocal BIP 0/0/1 -MA- linux-x64 au
1C.gRcompute-0-2.local BIP 0/0/1 0.00 linux-x64

)

(]

Figura 26:  Comando gstat —f

Cémo probar el sistema de colas para distribuir tareas a los nodos.

Para ello, vamos a probar el SGE de nuestro cluster funciona, enviandole una serie de
trabajos mediante el comando gsub.

En primer lugar, creamos un fichero (prueba.pl) que tenga permisos de ejecucién, con
el siguiente contenido:

#!/usr/bin/perl
for(my S$i=0;5i<30;Si++){ sleep(2) }
print "ok\n";

Y lo ejecutamos con el siguiente comando:

‘ $ for ((i=1;i<=10;i+=1)); do gsub prueba.pl; done

Al ejecutarle, podemos comprobar que los trabajos se ha mandado:

[root@ele Desktopl# for ((i=1;i<=10;i+=1)); do gsub prueba.pl; done
Your job 1 ("prueba.pl") has been submitted
Your job 2 ("prueba.pl®") has been submitted
Your job 3 ("prueba.pl") has been submitted
Your job 4 ("prueba.pl") has been submitted
Your job 5 ("prueba.pl") has been submitted
Your job & ("prueba.pl") has been submitted
Your job 7 ("prueba.pl®") has been submitted
Your job 8 ("prueba.pl") has been submitted
Your job 2 ("prueba.pl") has been submitted
Your job 10 ("prueba.pl®) has been submitted

Figura 27:  Envio de trabajos con qsub

Y al realizar de nuevo un “gstat —f” podemos observar cdmo se van realizando:

PR FFFFFAARAAAFFRRRFFF AN AAAAAF AR A AR AAAA AR AR A A AR AR A AAA4S
- PENDING JOBS - PENDING JOBS - PENDING JOBS - PENDING JOBS - PENDING JOBS
FErrAFERAR A AAAAAAAARTRFFAAAAAAAAAAATAAAFAARRAAAS

prucba.pl root qw 227201
prueba.pl root qw 06/22/
prusba.pl root W 06/22/2015
[root@ele Desktopl# ]




Figura 28:  Estado de los trabajos pendientes mostrados por gstat -f

e Ver la carga de trabajo en el cluster de manera global graficamente.

http://localhost/ganglia
€ (@ 10.1.1.1/gangi v &) [Bv cooge @ L

Main Search Views Aggregate Graphs Compare Hosts Events Automatic Rotation Live Dashboard Mobile

HPClInformatica Cluster Report at Mon, 22 Jun 2015 00:02:36 +0200 Get Fresh Data

Last | hour | 2hr 4hr day week month year job orfrum\ ]_j]tol ‘_1: Go Clear Physical View

Grid > HPCInformatica > [ ~Choose a Node ¢

Overview of HPCInformatica @ 2015-06-22 00:02

CPUs Total: 9 HPCInformatica Clustsr Memory last hour
Hosts up: 8 HPCInformatica Cluster Load last hour
Hosts down: 0

Current Load Avg (15, 5, 1m):
29%, 181%, 507% -
Avg Utilization (last hour): 3
32%

x: 5C

Max:

.0 Max
Max: 9.
Max: 4.

Server Load Distribution

HPCInformatica Cluster CPU last hour

i .
. o 4

Wouser o
=i 9

HPCInformatica Cluster Network last hour

Figura 29:  Ganglia

8. TeamViewer

8.1. éQué es TeamViewer?

Es una herramienta que nos sirve para hacer asistencia remota de muy facil manejo e
instalacion.

Originalmente se utilizaba en plataformas Windows pero ahora se puede utilizar en
plataformas: MAC, Linux y hasta en plataforma Iphone.

8.2.Instalacion
En primer lugar, nos tenemos que dirigir a la pagina web
https://www.teamviewer.com/es/download/linux.aspx y descargamos la version para CentOS.

A continuacién, desde el terminal, nos ubicamos en el directorio donde se encuentra
descargado y lo instalamos a tavés del comando yum para que este nos resuelva las
dependencias de manera automatica:

‘ Syum install teamviewer_10.0.37742.i686.rpm

Y finalmente, lo configuramos para que se inicie automaticamente al arrancar el ordenador tal
y como se muestra en las siguientes imagenes:

Para abrirlo, nos situamos sobre “Aplications”, “Internet” y “TeamVlewer 10”:


https://www.teamviewer.com/es/download/linux.aspx

B&_ \pplicatior ] Places System ) &

@ teme ; ‘ Firefox Web Browser

i System Tools > a TeamViewer 10

TigerVNC Viewer

Figura 30: Inicio de TeamViewer

En la estaia de “Extras”, seleccionamos el menu de opciones:

< TeamViewer

Connection Extras Help Feedback

Play or convert recorded session

Free license ini Tell-A-Friend
Open log files ¢ S
Allow Re “Pen'eot “ontrol Remote Computer

Activate hicense lea your partner's 1D in order to control

Check tor llcense updates

Partner ID

e Remote control
File transfer

cess this
Connect to partner

seccceve K4

Use your pers
computer from any

® Ready to connect (secure connection) ..f;l Computers & Contacts »

Figura 31:  TeamViewer: Menu de opciones

En “General” habilitamos que el programa se inicie al arrancar el sistema:

L TeamViewer options

Q Howver your mouse over options to get additional info

Security

Remaote control Important eptions for working with TeamViewer

Meeting Your display name

ZI Start TeamViewer with system
Computers & Contacts

Network settings

Proxy settings Configure
Wake-on-LAN Configure...

Incoming LAN connections I-:Ieaf.twated j

Audio confarencing

Video

Custom invitation

Advanced

Account assignment

By assigning this device to a TeamViewer account the device can be remotely
managed and monitored by the account at any time

Mo assi :
No assignment yet Assign to account..

0K I LCancel |

Figura 32:  TeamViewer: Configuracion general



Y finalmente en “Seguridad” establecemos una contrasefia para poder conectarnos
remotamente:

TeamViewer options

General Options for access to this computer
Personal password (for unattended access)
Remote control Password trrraeeer
- T
Meeting Confirm password
Manage additional Password:
Computers & Contacts
¥ @[] crant easy access Configure...
Audio conferencing
Random password (for spontaneous access)
video
Password strength [secure i characters) =
Custom invitation
Rules for connections to this computer
Advanced
Black and whitelist Configure
0K LCancel |

Figura 33:  TeamViewer: Configuracion de seguridad

De esta manera, con solo conocer el nimero de identificador que nos da TeamViewer,
podremos conectarnos de manera remota a nuestro cluster y controlarlo sin inconvenientes.

9. Blender

9.1.iQué es Blender?
Blender es un programa informatico multiplataforma, es decir, que esta disponible para
los principales sistemas operativos, el cual es un potente editor de graficos tridimensionales.

Aungque su interfaz grafica es calificada o criticada por muchos como poco intuitiva y
costosa de manejar, este programa sigue siendo un referente para la creacion por ejemplo
de peliculas de animacion digital.

Es totalmente gratuito y de cddigo abierto u Open Source, asi que esta disponible para la
descarga y utilizacidon de aquel que lo quiera instalar.

9.2.Instalacion
No requiere instalacidon ni compilacién alguna. Basta con ir a la pagina oficial de Blender,
https://www.blender.org/download/ y descargar la versién para GNU Linux, en nuestro caso la
versiéon de 64bits.

Una vez descargado lo descomprimimos con el siguiente comando:

‘ Star xvjf blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64.tar.bz2

Y lo movemos al directorio compartido:

Smv blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64 /export/apps/blender-2.73a-linux-glibc211-
x86_64

Para iniciarlo, basta con acceder al directorio y lanzar su fichero ejecutable:

‘ S./blender &



https://www.blender.org/download/

9.3. Configuracion del NetRender

Es siguiente paso es conseguir que varios nodos del cluster se distribuyan la carga de trabajo al

realizar un renderizado. Para ello, realizamos lo siguiente:

1. Habilitamos NetRender

Ejecutamos blender desde el FrontEnd y pulsamos sobre “file”, “User Preferences”.

C & hh A3¥ OSE 98 YSUPFR

New CtriN
Open... Ctrl O
Open Recent... Shit Ctrl O

Recover Last Session

Recover Auto Save,

Save Ctrl S
Save As... ShitCrl S
Save Copy... Ctrl Alt S

Show user preferences

Link LUl ALL

Append Shift F1

Import

Export
External Data

Quit

Figura 34: Menu File

Y en la pestaia de “Add-ons”, dentro de la categoria “Render”, habilitamos la opcién
de “Network Renderer” y guardamos los cambios pulsando sobre “Save User Settings”.



Blender User Pretferences

Input

Figura 35:  Menu Blender User Preferences

Realizado esto, obtenemos en el menu de renderizado un nuevo modo, “Network
Render” (el cual seleccionamos).

Blender

e

JREE] scene =3

Render

Figura 36:  Modos de Render

Perfiles de configuracién “Slave” y “Master”

Debido a que no podemos acceder a los nodos sobre un entorno grafico, es necesario
crear un archivo de configuracion que permita ejecutar cada nodo que vamos a utilizar
con blender sobre linea de comando.

De esta manera indicamos al blender principal (el ejecutado desde el FrontEnd) que
nodos distribuiran la carga de trabajo y quien se encargara de administrarla.



Blender

Figura 37:  Menu Network Settings

Para ello, una vez habilitada y seleccionada la opcién “Network Render”, en el panel de
la derecha del programa nos aparece tres opciones de red de las cuales las opciones de
“Master” y “Slave” debemos de exportarlas en un fichero una vez configuradas.
Comencemos con “Master”:
e Elegimos un Path donde tengamos permisos de ejecucion (por ejemplo, /tmp)
e Nos aseguramos de que la opcion “Address” este en default, y elegimos un
puerto de comunicacién (puerto 8000)
e Guardamos la configuracidon (“File”, “Save Startup File”) la cual se almacena en
el directorio root/.config/blender y la copiamos a la carpeta compartida de
blender:

Scp root/.config/blender/2.73/config/startup.blend /share/apps/blender-
2.73a-linux-glibc211-x86_64/master.blend

Y ahora realizamos lo mismo con “Slave”, con la diferencia de que en la opcién
“Address” le indicamos la direccién del nodo que vamos a elegir como “Master” (para
saber la direccién de un nodo, podemos usar “ssh compute-0-‘numero nodo’ ifconfig”).
Y al igual que con el anterior una vez guardada, la copiamos a la carpeta de blender:

Scp root/.config/blender/2.73/config/startup.blend /share/apps/blender-
2.73a-linux-glibc211-x86_64/slave.blend

Script para iniciar los nodos que se encargaran del renderizado.

Finalmente, para no tener que iniciar cada nodo, creamos un pequefio script
(lamémosle blender.sh) en que por ejemplo queremos que el nodo 15 cuya direccién
ip hemos guardado en la configuracién de los “Slave”, sea el maestro y que los nodos
del 1 al 4 los esclavos:



#1/bin/bash

-a -noaudio -nojoystick'&
for contin $S(seq 1 4)
do

a -noaudio -nojoystick'&
done

ssh compute-0-15 '/share/apps/blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64/blender -b
/share/apps/blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64/master.blend --addons netrender

ssh compute-0-Scont '/share/apps/blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64/blender -b
/share/apps/blender-2.73a-linux-glibc211-x86_64/slave.blend --addons netrender -

Lo guardamos, y le afiadimos p

ermisos de ejecucion:

| $chmod +x blender.sh

9.4. Renderizado con NetRender
Finalizada la configuracién, para proceder a realizar un renderizado de manera distribuida,

realizamos los pasos siguientes:

1. Abrimos el proyecto que deseamos renderizar y confimamos las propiedades de

renderizado.
Seleccionamos en la opcidn de
Cambiamos el modo de operac

v wnN

Ejecutamos el script blender.sh

“Render Engine”, “Network Render”.
ion a “Client”.

En Adress, especificamos la direccidn IP del servidor maestro, junto con su puerto.

| S./blender.sh

6. Presionamis sobre “Send Job”, para que el trabajo sea atendido por el servidor

maestro.

El proceso de renderizado lo podemos observar desde la pagina web que habilita el nodo
maestro. Para ello introducimos la direccién del nodo junto con su puerto (por ejemplo

10.1.255.240:8000)

[ 10.1.255.240:80( ~ 8| [B~ coogee & b &
Jobs
idl name category  tags type chunks  priority usage  wait stalus  tolal done dispatched error priority  exception started finished

X S —

7] 1 siaovendblend None render Bender Se) L)oo g uewed 1 0 0 g es no S;;;;Z? hot
LT geotolenc.olone [Render] R Hie R y et Finished
B 2015

Slaves
name address tags lastseen stats job
Configuration
CLEAR JOB LIST
hew intertace
Rules
type enabled description limit
rating & Usage per category
rating 4 Usage per job
priority E4 Priority to new jobs less than 1 frame done| eait
priority %) Priority to jobs that haven't been dispatched recently more than 2 minutes since last_eat
exception 1% Exclude non queued or empty jobs
exception (%) Exclude jobs that would use too many slaves more than 90% of all slaves| eat

Figura 38:

Menu web del nodo maestro de blender




10. WOL

10.1. éiQué es WOL?
Wake-on-Lan, es un estandar de red que permite el encendido remoto de un equipo mediante
de la difusion de un paquete de datos conocido como magic packet que contiene una trama de
difusién compuesta de una cadena de 6bytes con valor de 255 cada byte.

10.2. Configuracion del WOL
No requiere instalacion alguna, ya que todos los ordenadores y sistemas operativos lo
incorporan de serie.

En todo caso es necesario tenerlo habilitado en sistema operativo y también en la BIOS (tal y
como indicamos en la parte de requisitos previos de este documento) y asegurarse que la
tarjeta de red lo soporta.

Para habilitarlo en cada nodo, es necesario configurar el fichero de red de cada uno, lo que
utilizaremos el siguente script:

#!/bin/bash

for cont in $(seq 0 21)

do

ssh compute-0-Scont ‘echo ETHTOOL_OPTS=\"wol g\” >> /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth0’

ssh compute-0-Scont ‘echo ethtool —s ethO wol g’

done

Y esta manera habilitamos wol.

10.3. Uso de WOL

El uso es muy simple, con el comando etherwake, especificamos la mac del equipo que
deseamos encender de nuevo y al ejecutarlo este lo “despierta” automaticamente.

| $Setherwake N D6

11.Virtualizacién del cluster

Para facilitar la realizacién de la documentacién y de las pruebas de instalacién y
configuracion de las aplicaciones del Cluster, es recomendable la instalacién de una maquina
virtual en un equipo personal, para de esta manera poder realizar dichas pruebas sin
necesidad de probarlas en el Cluster.

Para ello nos dirigimos a la pagina de virtualbox: https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
y descargamos el “Linux host”, junto con el “extensidn pack correspondiente” y una vez
instalados ambos ficheros, procedemos a la creacion de las maquinas virtuales.

|ll

(Segun el sistema operativo, es posible que no reconozca correctamente la maquina virtual. De
ser asi, probar mejor con el VMWare)

Comenzamos con el FrontEnd.


https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads

ﬁ Oracle VM VirtualBox Administrador EI@
Archivo Maquina  Ayuda
@ @ o4&

Mueva

Configuracion  Inic

A

{3 Detalles | (= Instanténeas

(e =]

5\..) Crear maguina virtual

computadora. En este
Nombre y sistema operativo

=
F
Selecdione un nombre descriptivo para la nueva maquina virtual v el tipo de sistema

operativo que tiene intencién de instalar en ella. El nombre que selecdone serd usado
por VirtualBox para identificar esta maguina.

ki
Mombre:  FrontEnd \& /gl
Tipo: [Linux ,] =
version: [Linux 2.6 / 3.x (64 bit) -]

Y

Ocultar descripcién] ’ Mext ] [ Cancelar

Figura 39:  Magquina Virtual. Seleccion de S.0.

Establecemos es nombre de la maquina virtual y elegimos la version de Linux 2.6.

8§ Oracle VM VirtualBox Administrador

Archivo

[=*

Configuracion  Inid

Maguina

g ., 4 b

Avuda

(= =]=]
7

t+) Detalles | [E Instanténeas

(g [=]
@ Crear maquina virtual

computadora. En este
- . b _—
Tamafio de memoria N "/_
.
>
Seleccione la cantidad de memoria (RAM) en megabytes a ser reservada para la 25
maquina virtual.

El tamafic de memaria recomendado es 512 MB, N @
0 N /4
I 1 1 1 [} 1 1 1 1 1 =
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Figura 40:  Mdquina Virtual. Seleccion de memoria Ram

Seleccionamos como minimo un tamaino de Ram de 1024, ya que de ser menor de 1 Gb, Rocks
no carga correctamente el proceso de instalacion.

%9 Oracle VM VirtualBox Administrader ===

‘r,\' .
e . " {a Detalles | U Instantaneas
Nueva Configuracién Inig - 1
- (B ]

@ Crear maguina virtual

computadora. En este

Unidad de disco duro ‘;“:\
.’
5i desea puede agregar una unidad de disco duro virtual a la nueva maguina. Puede e F
crear un nueve archivo de unidad de disco duro o selecdonar une de la lista o de otra o
ubicacidn usando el icono de la carpeta. f
. Si necesita una configuracion de almacenamiento mas compleja puede omitir este oy
paso y hacer los cambios a la configuradidn de la maguina virtual una vez creada. ~

El tamario recomendado de la unidad de disco duro es 8,00 GB.
() No agregar un disco duro a la maquina virtual
@ Crear un disco dure virtual ahora

() Usar un archivo de disco duro virtual existente

Vadio

Crear ] [ Cancelar

Figura 41:  Maquina Virtual. Unidad de disco duro

Creamos un disco virtual de por lo menos 30Gb de tipo “VDI” y con almacenamiento reservado
dindmicamente.

Finalizada la creacién de la maquina virtual, procedemos a modificar parte de su configuracion:



'Ea FrontEnd - Configuracion

=

VG YREER

General

Sistema

Pantalla
Almacenamiento
Audio

Red

Puertos serie
use

Carpetas compartidas

Red

Adaptador 1 | Adaptadaor 2 | Adaptador 3 I Adaptador 4

Habilitar adaptador de red

*)

RocksLan -

Conectado a: lRed interna

Mombre:

[» Avanzadas

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda

Figura 42:  Madquina Virtual. Red interna

En las opciones de red, establecemos el Adaptador uno conectado a la red interna, la cual
denominaremos RocksLan.

Ca FrontEnd - Configuracion @
E General Red

E Sisterna

Pantalla | Adaptador 1 | Adaptador 2 | Adaptador 3 | Adaptador 4

Almacenamiento [¥] Hahilitar adaptador de red

B Audio Conectado a: [NAT v]

@ Red Nombre: -
{3 Puertos serie P Avanzadas

&7 UsB

= Carpetas compartidas

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda

Figura 43:  Mdquina Virtual. Red Externa

Y ademas se creamos un segundo adaptador de red conectado a la NAT para que disponga de
acceso a internet.

A continuacion creamos los nodos (es recomendable crear a lo sumo 2 debido a las
limitaciones de rendimiento de un equipo personal)




U Crear maguina virtual

Nombre y sistema operativo

Seleccione un nombre descriptivo para la nueva maguina virtual v el tipo de sistema
operativo que tiene intendon de instalar en ella. El nombre que seleccone sera usado
por VirtualBox para identificar esta maguina.

Mombre:  compute-0-0

Tipo: [Linux : }

Version: |Linux 2.6 / 3.x (64 bit)

Ocultar descripdén] [ Mext ] [ Cancelar

Figura 44:  Mdquina Virtual. Nodo del Cluster

Los creamos con la misma configuracion que el FrontEnd, salvo la parte de las tarjetas de red,

las cuales solo dispondran de una Unica tarjeta conectada a la red interna.

{D compute-0-0 - Configuracion

@ ==

Carpetas compartidas

.@, General Red

m Sisterna

Pantalla Adaptador 1 | Adaptador 2 | Adaptador 3 I Adaptador 4

Almacenamiento [#] Habilitar adaptador de red

B Audio Conectado a: [F'.ed interna v]

=P Red Mombre: RocksLan -
£33 Puertos serie > Avanzadas

& UsB

=

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda

Figura 45:  Madquina Virtual. Red interna del Nodo

Realizado esto, ya solo tenemos que arrancar el FrontEnd y proceder con la instalacién de

Rocks al igual que se hizo en el Cluster.




A la hora de afiadir los nodos, basta con iniciar la maquina correspondiente a la vez que el
FrontEnd estd encendido y aiadirles de la misma manera que con el Cluster.

L Oracle VM VirtualBox Administrador =

L Sun Mar 29, 00:
3 [0 Gy _ =

“”"é e . i : Rocks-compute-0-0 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Nueva Configuracion Mostrar

Msquina Ver Dispositivos  Ayuda
i

[ Rocks-fronted! OO e Icome to Rocks for x86_b4

24| < Corriendo

Nombre:

Sistema operativo:
! w2 [&] sistema

Memoria base:
Orden de arranque
Aceleracén:

Waiting for NetworkManager to configure eth@.

[E] pantalla

Memoria de video:
Servidor de esaitort
Captura de video:
B Amacenam

Controlador: IDE
IDE primano maes
IDE secundario ma

Controlador: SATA
Puerto SATA 0:

Tab>/<Alt-Tab> between elements

B Audio

Controlador de anfic S iIEsNIoITInTy
Controlador: 10 ACS7

& Red

Adaptador 1: Intel PRO/1000 MT Desktop (Red interna, «RocksLan»)
& uss

Fiitros de dispositivos: 0 (0 activo)

[5] Carpetas compartidas

> N A

Figura 46:  Madquina Virtual. Afadir nuevo nodo a Rocks

12.Problemas, propuestas y consideraciones futuras

12.1. Realizacion de la documentacion
Uno de los mayores inconvenientes a la hora de realizar esta practica, ha sido la realizacién de
la documentacioén.

Para que esta sea fiel la lo realizado durante el desarrollo de la misma, no basta con tomar
notas sobre lo realizado, es necesario documentarlo y realizar las capturas de pantalla
pertinentes de cada proceso realizado a la par para de esta manera evitar tener que realizarlo
por duplicado a la hora de comenzar con la redaccion.

En este caso, ha sido necesario el montaje de una maquina virtual para poder ir recreando
todos los pasos realizados en clase y por consiguiente se ha tenido que dedicar el doble de
tiempo que de haberse ido documentando sobre la marcha.

12.2. Instalacion de CUDA

Para intentar mejorar el rendimiento y tiempos de renderizado con Blender, se propuso la
instalacion de los drivers de CUDA.

Debido a que la distribucidn rocks no permite la instalacidn de las ultimas librerias de algunas
aplicaciones, ya que causan inestabilidad al sistema, no es posible la instalaciéon de CUDA, ya
que este posee dependencias que rocks no permite su actualizacidn y en caso de instalarlas
manualmente estas requieren a su vez de otras dependencias o incluso hacen que el sistema
deje de funcionar:



root@compute-0-14:/share/apps

File Edit View Search Terminal Help

[root@compute-0-14 appsl# yum install cuda-drivers ~
Fetting up Install Process

Resolving Dependencies

-—-> Package cuda-drivers.x86_64 0:346.46-0 will be installed

--> Processing Dependency: nvidia-kmod »>= 1:346.46 for package: cuda-drivers-346.46-0.
B6_64

-—> Processing Dependency: xorg-xll-drv-nvidia-gl(x86-64) »= 1:346.46 for package: cud
A-drivers-346.46-0.x86_R4

--> Processing Dependency: nvidia-uvm-kmod »>= 1:346.46 for package: cuda-drivers-346.4
F-0.x86_64

-—> Processing Dependency: xorg-xll-drv-nvidia-devel (x86-64) »= 1:346.46 for package:
tuda-drivers-346.46-0.x86_64

-—> Processing Dependency: xorg-xll-drv-nvidia-libs(x86-64) >= 1:346.46 for package: c
hda-drivers-346.46-0.x86_64

-—> Processing Dependency: xorg-xll-drv-nvidia »>= 1:346.46 for package: cuda-drivers-3
e, 46-0.x86_64

--> Running transaction check

-—-> Package nvidia-kmod.x86_64 1:346.46-2.el6 will be installed

-—> Processing Dependency: dkms for package: l:nvidia-kmod-346.46-2.el6.x86_6(4

-—-> Package nvidia-uvm-kmod.xB6_64 1:346.46-3.el6 will be installed

-—>» Processing Dependency: dkms for package: l:nvidia-uvm-kmod-346.46-3.e16.x86_64
-—-> Package xorg-xll-drv-nvidia.=x86_64 1:346.46-1.el6 will be installed

-—-> Package xorg-xll-drv-nvidia-devel.x86_64 1:346.46-1.216 will be installed

-—-> Package xorg-xll-drv-nvidia-gl.x86_64 1:346.46-1.el6 will be installed

-—-> Package xorg-xll-drv-nvidia-libs.x86_64 1:346.46-1.el6 will be installed

--> Processing Dependency: libwvdpau(x86-64) >= 0.5 for package: l:xorg-xll-drv-nvidia-
libs-346.46-1.el6.x86_64

-—> Finished Dependency Resolution

Frror: Package: l:nvidia-kmod-346.46-2.el6.x86_64 (cuda)
Requires: dkms

Frror: Package: lixorg-xll-drv-nvidia-libs-346.46-1.e16.x86_64 (cuda)
Requires: libwvdpau(x86-64) >= 0.5

Error: Package: l:nvidia-uvm-kmod-346.46-3.el6.x86_k4 (cuda)
Requires: dkms

You could try using --skip-broken to work around the problem =

You could try nning: rpm -Va --nofiles --nodigest

[rootRcompute-0-14 appsl# I

Figura 47:  Fallos de dependencias en la instalacion de CUDA

(rootécompute-U-14 appsl# sudo rpm -U --coldpackage libwvdpau-0.7-1.ram0.%8.1686.rpm
error: Failed dependencies:

libXext.so.6 is needed by libvdpau-0.7-1.ram0.28.i686

libgcc_s.s0.1 is needed by libvdpau-0.7-1.ram(.98.1i686

libstdc++.s50.6 is needed by libwvdpau-0.7-1.ram0.%8.i686

mesalib is needed by libwdpau-0.7-1.ram0.9%8.i686

Figura 48:  Intento de instalacion de las dependencias de CUDA

En este sentido, seria conveniente crear una distribucidén propia para poder incluir los drivers
de CUDA, evitando asi las limitaciones de Rocks.

12.3. Instalacion de CLUES
Se ha intentado realizar la instalacidon de CLUES, una aplicacién que permite un ahorro
energético mediante el apagado y encendido de los diferentes nodos que conforman el cluster
en funcidén de la carga de trabajo que este tiene.

En este caso se han seguido las instrucciones facilitadas en la pagina oficial
www.grycap.upv.es/clues/es/ , se ha comprobado sus ficheros y estructura, se ha montado el
mismo sistema en un equipo aparte, e incluso se ha enviado varios correos a los
desarrolladores y aun asi no se ha conseguido dar con el fallo.

El sistema montado es capaz de encender y apagar nos diferentes nodos a través de linea de
comandos, pero no funciona ni da error alguno a la hora iniciar el script de la aplicacidn


http://www.grycap.upv.es/clues/es/

principal para que gestione el encendido y apagado automatizado en funcidon de los recursos
utilizados.

En todo caso, a continuacidn se facilita un pequefio tutorial de los pasos realizados en el caso
de localizar la causa de hace que no funcione correctamente:

12.3.1. Requisitos previos:
CLUES esta escrito en python, por lo que antes de comenzar con su instalacidn, es necesario
gue esté instalado Phthon 2.4 o superior, junto con sqlite.

‘ S yum install python python-sqlite

12.3.1.1. Librerias opcionales:
Para habilitar el comando clues_report y poder generar graficas estadisticas de la evolucion de
los estados de cada nodo, es necesaria la libreria rrdtool.

En este caso, al intentar instalar las librerias con yum, nos sale lo siguiente:

Syum install rrdtool-python rrdtool
Setting up Install Process
No package rrdtool-python available.
No package rrdtool available.
Error: Nothing to do

Para solucionarlo es necesario realizar estos pasos.

Creamos un nuevo repositorio de yum, llamado dag.repo:

‘ Snano /etc/yum.repos.d/dag.repo
E insertamos en él lo siguiente:

[dag]

name=Dag RPM Repository for Red Hat Enterprise Linux

baseurl=http://apt.sw.be/redhat/elSreleasever/en/Sbasearch/dag

gpgcheck=1

gpgkey=http://dag.wieers.com/rpm/packages/RPM-GPG-KEY.dag.txt

enabled=1
Una vez insertado, pulsamos Ctrl+X para salir de nano guardando los cambios y volvemos a
probar a realizar la instalacién de los paquetes rrdtool, ahora con un comando de yum

adicional:

‘ Syum --enablerepo=rpmforge\ * install rrdtool-python rrdtool

12.3.2. Instalacion:
Accedemos a la pagina web: http://www.grycap.upv.es/clues/es/download.php vy
descargamos el archivo CLUES core.

A continuacién abrimos un terminal, y sobre el directorio donde los hemos descargado descomprimimos el
archivo y lo movemos al directorio /usr/local/clues

Star xvzf CLUES-0.89.tar.gz
Schown —R root:root CLUES-0.89



http://www.grycap.upv.es/clues/es/download.php

‘ &mv CLUES-0.89 /usr/local/clues

12.3.2.1. Configuracion inicial:
Para poder encender y apagar los nodos del cluster, en primer lugar es necesario habilitar el
soporte Wake-on-lan en la BIOS de cada nodo como ya se ha explicado previamente en el
apartado de requisitos previos de este documento.

Una vez habilitado el soporte WOL en todos los nodos, continuamos con la configuracion, para
ello creamos un documento de texto denominado macs.txt en el directorio
Jusr/local/clues/bin e insertamos las macs de cada nodo.

Para ver las macs utilizamos el siguiente comando:

‘ Srocks run host nombrenodo ifconfig | grep HWaddr

El fichero macs.txt nos debe quedar algo similar a esto:

# MACs file from IPs file
#

# You should put here one line for each working node using the format
#

# hostname 00:00:00:00:00:00

#

compute-0-O N 1 3

compute-0-1 _AD
compute-0-2 _:81
compute-0-3 _:Al
compute—0-4_:D6

Otra alternativa, para no tener que ir insertando cada mac de forma manual, sobre todo en un
cluster con un gran nimero de nodos, es mediante la creacién de un script que se encargue de
sacar la mac de cada nodo y las guarde automaticamente en un fichero:

Stouch direcciones.sh
Schmod +x direcciones.sh

Abrimos el fichero que hemos creado, direcciones.sh y escribimos en él lo siguiente:

#!/bin/bash

for cont in $(seq 0 21)

do

mac=5$(rocks run host compute-0-Scont ifconfig | grep HWaddr | cut -f 3 -d"r")
echo compute-0-ScontSmac >> macs.txt

done

Guardamos, y ejecutamos el script:

| $./direcciones.sh

Con esto, ya obtendriamos el fichero macs.txt con todos los alias y macs de todos los equipos
(desde el nodo 0 al 21) de nuestro cluster.

Realizado esto, remplazamos los scripts bootnode y poweroff situados en /usr/local/clues/bin

Por bootnode-wol y poweroff-wol respetivamente:

Smv Jusr/local/clues/bin/bootnode /usr/local/clues/bin/bootnode.back
Smv Jusr/local/clues/bin/bootnode-wol /usr/local/clues/bin/bootnode
Smv Jusr/local/clues/bin/poweroff fusr/local/clues/bin/poweroff.back




‘ Ssmv Jusr/local/clues/bin/poweroff-wol /usr/local/clues/bin/poweroff

Editamos el fichero de configuracion /usr/local/clues/config.py modificando inicamente los
parametros esenciales:

(En este fichero, también se encuentras las politicas de cdmo se deben de apagar y encender
los nodos y cada cuanto)

CLUES_PATH = "/usr/local/clues"

SERVER_HOST= 'localhost'

SERVER_PORT= 8081

SERVER_ADDRESS = 'http://%s:%s' %(SERVER_HOST,SERVER_PORT)

Nos aseguramos que estén instaladas las herramientas de WOL u IPMI:

Syum install ethtool
Syum install freeipmi

Incluimos clues en el boot time para poder usarlo como daemon:

Sin —=s /usr/local/clues /etc/init.d

Sin -s /etc/init.d/clues /etc/rc2.d/S99clues
Sin -s /etc/init.d/clues /etc/rc3.d/599clues
Sin -s fetc/init.d/clues /etc/rc5.d/S99clues
Sin -s /etc/init.d/clues /etc/rc1.d/K05clues

Finalmente habilitamos el wol en linux. Para ello es recomendable realizar un script para no
tener que habilitarlo nodo a nodo:

#!/bin/bash

for cont in S(seq 0 21)

do

ssh compute-0-Scont ‘echo ETHTOOL_OPTS=\"wol g\” >> /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth0’

rocks run host compute-0-Scont ‘echo ethtool —s ethO wol g’

done

Realizado estos pasos, podemos comprobar si realmente funciona el wol desde Clues. Para ello
nos desde un terminal, nos ubicamos en el directorio /usr/local/clues/bin y ejecutamos
poweroff y bootnode sobre un nodo (por ejemplo el 15):

‘ S./poweroff compute-0-15

(Comprobamos desde el Ganglia que realmente se apaga)

Lo volvemos a encender con bootnode:

‘ S./bootnode compute-0-15

12.3.3. Funcionamiento:
Realizado esto, clues en teoria, apagara y encendera los nodos automaticamente segun las
politicas establecidas en el fichero de configuracidn config.py, el cual por defecto, apagara los
nodos durante 2 horas en grupos de dos. Es decir siempre habra dos nodos diferentes
apagados cada 2 horas.

Para comprobarlo, podemos hacer uso del comando “clues_host.py status” y “clues_report.py
power”.
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